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MO PAU
Viét Nam 1a mét trong nhimg qudc gia chiu anh hudng sau sic cua bién
d6i khi hau toan cau. Cac hién tuong thoi tiét that thudng gy mua I6n, cing voi
cac hoat dong nhan sinh nhu pha rung, khai khoang, xay dung cac cong trinh
giao thong, nha ctra... thuc déy cac qua trinh tai bién dia chat, dic biét 1a hién
tugng truot 16 dat da, phat trién manh mé véi quy mé ngay cang 16n, mic do
thiét hai ngay cang tang, de doa dén an sinh cong dong.

Nhim diéu tra téng thé hién trang truot 1& dat da cac khu vuc mién nui
Viét Nam, danh gid va khoanh dinh cac phin viing c6 nguy co truot 1& dat da, dé
c6 cai nhin tong quat, dinh hudng phat trién kinh té, dan cu, giao thong, Thu
tuéng Chinh phu da ra Quyét dinh sé 351/QP-TTg ngay 27 thang 3 nam 2012
vé viéc phé duyét Dé an “Piéu tra, ddnh gid va phdn vimg canh bdo nguy co
trweot 1o ddt dd cdc vimg mién mii Viét Nam”, giao cho BO Tai nguyén va Moi
truong thuc hién, trong do6 Vién Khoa hoc Dia chit va Khoang san la co quan
cha tri. Muc tiéu ctia Dé an 1a x4y dung bd co s dir liéu, ban dd canh bao nguy
co sat truot dat da tai cac vung mién nui, trung du lam co s& phuc vu quy hoach
phat trién kinh té x3 hoi, quy hoach sip xép lai ddn cu dam bao 6n dinh, bén
vitng; nang cao kha ning canh bao nguy co truot 16 dat da, phuc vu chi dao so
tan dan cu kip thoi, phong, tranh, giam thiéu thiét hai do thién tai gay ra.

Trong Giai doan I ctia D& an (2012-2015), tinh Hoa Binh 1a mét trong sd
cac tinh mién nui phia bac Viét Nam di duoc tién hanh cong tac diéu tra va
thanh 14p ban dd hién trang truot 1o dat da ty 1& 1:50.000. Trong thoi gian nay,
toan bo dién tich cua tinh Hoa Binh di duoc tién hanh diéu tra hién trang trugt
1 dat da xay ra cho dén nam 2014, trong do:

- Cong tac giai doan anh may bay va phan tich dia hinh trén moé hinh 1ap
thé s6 dugc thuc hién boi Lién doan Ban d6 Dia chat Mién Bic, thudc Téng cuc
Pia chat va Khoang san Viét Nam, phdi hop véi Tong Cong ty Tai nguyén va
Moi truong va Vién Khoa hoc Dia chét va Khoang san.

- Cong tac diéu tra khao sat thuc dia hién trang trugt 1& dat da ty 1€
1:50.000 do Lién doan Ban D6 Pja Chat Mién Bic, thudc Tong cuc Pia chat va
Khoang san Viét Nam, truc tiép trién khai trong khoang thoi gian tir thang
7/2014 dén thang 11/2014.

Trén co s& két qua diéu tra hién trang truot 16 va so by danh gia cac diéu
kién tu nhién - kinh té - x3 hoi khu vuc tinh Hoa Binh, Pé an da khoanh dinh
cac ving nguy hiém, tiém 4n cic nguy co truot 16 dat d4 co thé anh huong dén
diéu kién kinh té, giao thong, dan cu va ké hoach phat trién kinh té dia phuong.
Qua do, Pé an dé xuit mot sd khu vuc trong diém trén dia ban tinh Hoa Binh
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can diéu tra chi tiét & cac ty 1& 1:25.000 va 1:10.000. Cac két qua nay la nhiing
dir liéu quan trong phuc vu coéng tac phin ving canh bao nguy co truot 16 dat da
khu vuc mién nui tinh Hoa Binh & nhimg budc tiép theo ctia Dé an.

B4o c4o nay trinh bay cac két qua diéu tra tong hop ban dau cua Dé an,
dua trén co s& 1a cac cong tac diéu tra va thanh 1ap ban dd hién trang truot 16 dat
da ty 18 1:50.000 khu vyc tinh Hoa Binh, két hop véi cong tac phan tich anh
may bay va phan tich dia hinh trén mé hinh 1ap thé s6. Noi dung cia bao céo,
ngoai phan m¢ dau va két luan, bao gdm cac phan nhu sau:

- Phan I: Thuyét minh téng hop cac diéu kién tu nhién - kinh té - xa hoi
dong vai tro quan trong dén sy phat trién hién tuong truot 16 dat ¢4 va mot sb tai
bién dja chat lién quan (il quét, x6i 1& bd song) trén dia ban tinh Hoa Binh, dugc
tién hanh diéu tra cho dén nam 2014.

- Phan II: Thuyét minh hi¢n trang truot 16 dat da va mot sb tai bién lién
quan (I quét, xo1 16 bo song) da xay ra va c6 nguy co xay ra trén dia ban tinh
Hoa Binh, dugc tién hanh diéu tra cho dén nim 2014,

- Phan III: Panh gia mot s6 diéu kién ty nhién - kinh té - xa hoi c6 thé 1a
cac tac nhan gay nén hién tuong trugt 1o dat da va cac tai bién dia chit lién quan
khu vuc mién nai tinh Hoa Binh, dua trén céac quan sat, do dac ngoai thuc dia tai
cac khu vire da va co thé sé xay ra truot 1o dat da.

- Phan IV: Panh gia so bo nguy co truot 16 dat ¢a khu vuc mién nui tinh
Hoa Binh, dua trén danh gia dic diém hién trang truot 16 dat da trong mdi quan
hé véi thuc trang cac diéu kién tu nhién - kinh té - x3 hoi tai cac khu vuc da,
dang va sé& c6 thé xay ra truot 16 dat da va cac tai bién dia chat lién quan.

- Phan V: Dé xuit mot s giai phap phong, tranh va giam thiéu thiét hai
do truot 1& dat da dua trén két qua cong tac diéu tra hién trang truot 16 dat da
khu vuc mién nai tinh Hoa Binh.

- Két luan va kién nghi.
- Phu luc 1: Danh muc tai li¢u hoan thanh va giao nop.

- Phu luc 2: Théng ké danh muc cac vi tri da xay ra truot 1& dat da trén dia
ban toan tinh Hoa Binh dugc diéu tra tur cong tac khao sat thuc dia cho dén nam
2014.

Nhim phong tranh va gidm nhe hau qua thién tai do truot 1o dat da gay ra,
cac san phém diéu tra hién trang budc dau nay da dugc hoan thi¢n, va co ké
hoach chuyén giao truc tiép vé dia phuong. Noi dung cac san pham sé& gitip cho
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chinh quyén céac cip, cic ban nganh quan 1y, quy hoach, giao thong va xay dung
c6 cai nhin tong quat vé hién trang truot 16 dat da o dia phuong minh, va c6 co
so khoa hoc cho cong tac xdy dung cac ké hoach va bién phap phong, chdng va
giam nhe thién tai phu hop cho dia ban dan cu dia phuong.

Chai y: Pdy la két qud diéu tra hién trang truot \o dat da dén nam 2014,
la san phdm chinh ciia Budéc 1, dong thoi la san pham trung gian trong cac
Buéc 2, 3, 4 theo quy trinh cuia toan Hé dn, dé lam sé liéu dau vao cho cdc bai
toan va md hinh danh gia va phdn ving canh bdo nguy co truot |6 dat dd. Do
vy, phwong thire sir dung Két qud nay hiu ich nhat la chuyén giao cdc sdan
pham vé dia phirong, nham muc dich théng bdo véi chinh quyén va nhéan déan sé
tai vé thuc trang cdc vi tri da tung xay ra trugt lo dat da, mire do nguy co cua
cdc vi tri d6 va khu vue ldn cdn, chudn bi cdc bién phdp g phé, phong, tranh
va giam thiéu thiét hai trong mila mwa bao hang nam. Céng tdc danh gid va
phdn viing nguy co triegt 16 dat dd, xdc dinh cu thé cac kKhu vuc ¢é nguy co cao
dén rat cao sé dwoc thue hién & cdc Bude sau trén co s két qua diéu tra hién
trang. T do maoi co thé ¢6 cdc két ludgn cu thé hon vé cong tac di roi, Scfp Xép
ddn cw. Cong tac chuyén giao két qud cia Bude 1 can phdi di cing cdng tdc
gido duc céng dong, hwéng dan sir dung va phéi hop Véi dia phiong cdp nhdt
thong tin thién tai theo thoi gian.
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PHAN I: PIEU KIEN TU NHIEN - KINH TE - XA HOI

Pay la phan thuyét minh téng hop céc diéu kién tw nhién - kinh té - xa hoi cac khu vuc
mién nui tinh Hoa Binh. Céc diéu kién nay déng vai tro quan trong dén sw hinh thanh,
phét sinh va phéat trién cac hién tuong truot I& dat da va mét sé tai bién dia chét lién
quan (I quét, x6i I& bor séng) trén dia ban cda tinh. Bac diém clda céac diéu kién duoc
mo t& chu yéu téng hop tir cac két qué cong téc khdo sét thuc dia da diéu tra dén
ndm 2014, va két hop st dung céc tai liéu, sé liéu duoc bién tap tur céc cong trinh da
diéu tra, nghién ctru trudc day.

I.1. VITRIBPIA LY - KINH TE - NHAN VAN
I.1.1. Vi tri dia ly

Hoa Binh 1a tinh mién nui thudc ving Tay Bic, tiép giap vdi ving dong
béng song Héng, nam cach Ha Noi 73 km trén truc Quéc 10 6 Ha No6i - Hoa
Binh - Son La. Tinh c6 dién tich khoang 4.578,1 km?. Phia bac giap véi tinh Ph
Tho, phia nam giap tinh Hi Nam, Ninh Binh, phia dong va dong bac giap thanh
phé Ha Noi, phia tay, tiy bac, tiy nam giap voi cac tinh Son La va Thanh Hoa
(Hinh 1). Toan tinh c6 11 don vi hanh chinh (1 thanh phd, 10 huyén).
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Hinh 1. Bdn do hanh chinh tinh Hoa Binh.
1.1.2. Dan cw
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Téng dan so toan tinh 832.543 ngudi, trén dia ban tinh c6 6 dan tdc sinh
song, dong nhat 1a ngudi Mudng chiém 63,3%; ngudi Kinh chiém 27,73%;
nguoi Thai chiém 3,9%; nguoi Dao chiém 1,7%; nguoi Tay chiém 2,7%; nguoi
M6ng chiém 0,52%; ngoai ra con c6 ngudi Hoa sdng rai rac ¢ cac dia phuong
trong tinh. Ngoai ra, con c6 mdt s6 nguoi thudc cac dan toc khac chu yéu do két
hén voi nguoi Hoa Binh cong tac ¢ cac tinh mién nii khac.

1.1.3. Hoat dong Kkinh té - xa hdi

Pong bao cac dan toc chi yéu séng bang nghé néng. Quy md san xut
nho, trong lta doc theo céc thung liing hodc trdng ché, ca phé, cay luong thuc &
cac trién doi nui. Nganh céng nghiép phat trién tip trung ¢ thanh phd va cac
vung thi tran.

Hién nay co cdu kinh té van tiép tuc chuyén dich theo hudng tang ty trong
GDP cua khu vuc san xuat cong nghiép, xdy dung va dich vy, giam ty trong
GDP cua khu vuc san xuit nong - 1am nghiép.

Thanh phé Hoa Binh 1a trung tdm van hoa chinh tri cua tinh, noi tap trung
cac truong dao tao vé chinh tri, van ho4, khoa hoc, c6 bénh vién da khoa. Céc
huyén ciing da co cac trudng phd thong trung hoc, cac bénh vién... Mang ludi
giao thong xa, huyén cling dugc chu y dé tao diéu kién cho nhan dan di lai va
giao luu van hoa.

Hoa Binh ¢6 vi tri dia 1y thuan loi, tiép giap véi thanh phd Ha Noi trung
tam van hoa ciia ca nudc, 1a dia phuong nam trong ving du lich Tay Béc, Ha
Noi - Hoa Binh - Son La - Dién Bién - Lao Cai, dugc thién nhién wu dai voi
nhitng vung sinh thai da dang véi cac di tich lich str, hang dong ky thu va ving
ho thuy dién song Pa... Pay 1a nhiing tiém nang 16n dé phat trién du lich.

1.2. PAC BPIEM CAU TRUC - PIA CHAT
1.2.1. Pia tang

- Hé ting Sudi Chiéng (PPsc): Thanh phan bao gdm plagiogneis, gneis
biotit, da phién thach anh mica, d4 phién silimatit, gneis amphibol, quarzit
magnetit. Day 1.000 m. Phan b chu yéu phia dong béc cua huyén Da Bic.

- H@ tang Sinh Quyén (PP-MPsq): C6 thanh phan chi yéu gém da phién
thach anh - biotit, gneis biotit, ¢4 phién hai mica - felspat, amphibolit, quarzit,
xen 16p mong quarzit magnetit, da hoa calciphyr. Day 800-1.300 m. Phan b cha
yéu & phia bic cua huyén Da Bic.

- Heé tang Pa Pinh (PR;-g,dd): Gom dolomit, d4 hoa bi tremolit hoa. Day
900-1.000 m. Dién tich nho hep, phan b chil yéu & phia tiy bac huyén Pa Bic.
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- Hé tang Song Ma (€,5m): Bao gdm chi yéu 1 d4 phién thach anh chua
cuoi thach anh, da phién thach anh sericit xen cac 16p mong dé voi tai két tinh.
Day 500-600 m.

- Hé ting Ham Rong (€ ,-0,4r): Thanh phan bao gém d4 phién sericit, da
phién thach anh sericit xen d4 v6i phan 16p trung binh, d4 hoa dolomit. Day 200-
850 m.

- Hé thng Bén Khé

+ Phdn hé ting trén (€-044): Gom bot két, da phién sét mau xam den,
da phién sericit, sét voi, bot két voi, cat két dang quarzit xen thau kinh hodc 16p
nho da voi mau den. Day 680-1.400 m. Phan bd chi yéu trong huyén Da Bic.

+ Phdn hé tang dudi (€-054,): Gom chu yéu 1a da phién sericit, bot két,
quarzit, da voi sét, bot két voi. Day 1.300 m. Dién phan b6 nhé hep.

- Hé tang Sinh Vinh

+ Phdn hé tang trén (O4-Ss1,). Thanh phan gdm da voi cat mau xam, da
voi den phan 16p mong dén day, da voi dolomit, da voi tai két tinh mau xam
sang, it da voi sét. Day 200-400 m.

+ Phdn hé tang dudi (O5-Ssv, ) Bao gdm chil yéu 1a cudi két, cat két, bot két
voi. Chira chan riu. Day 180 m.

Phan b chi yéu trong huyén Pa Bic.

- Hé tang Bo Hiéng (S,bh): Co6 thanh phan chu yéu gom da phién sét, da
sét voi, thau kinh d4 voi, d4 phién sét than, da phién voi mau xam den. Day 200-
450 m. Nam rai rac trong huyén Pa Bic.

- Hé tang Nam Pia (D,np): Gom da phién sét, sét voi, d4 phién sericit, cudi
két, cat két, cat bot két xen it cat két voi. Day 250-400 m. Dién phan bd nho hep
rai rac khong dang ké.

- Heé ting Song Mua (D,sm): Gom chu yéu 13 da phién sét den, xen it cat
két phan 16p mong, cudi két, bot két, da voi, sét voi. Day 890-1.600 m. Phan b
cht yéu tai phia nam huyén Pa Béc va giap ranh v6i Thanh phé Hoa Binh.

- Heé ting Ban Nguon (D,bn): Bao gom chu yéu 1a cat két, bot két, da phién
sét den, xen cat két, cat két dang quarzit, da phién silic, da voi silic mau xam
den, d4 voi, sét voi. Day 1.100-1.200 m. Nho hep phan bd chu yéu & phia nam
huyén Pa Bic va giap ranh v6i Thanh phé Hoa Binh.

- Hé ting Ban Pap (D,.,bp): Bao gdm da voi phan 16p day dén dang khdi,
xen da voi sét, da voi dolomit mau xam den. Day hon 50-950 m. Dién phan bd
nho hep khong dang ké.

- Hé ting Ban Cai (Dsbc): Thanh phan gdm bot két, da phién sét, 16p
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mong silic. Day 350 m. Dién phan b6 nhé hep khong dang ke.

- Hé tang Bic Son (C-Pbs): Gom da voi dolomit mau xam sang, da voi silic,
da voi tring ca xam den, dang khdi. Chtra Endothyra nopsis ex gr.crassus,
Eostaffella rhomboides, Mediocris mediocris, Triticites sp., Pseudoschwagerina
sp., Schubertella giraudi, Palaeofusulina. Day 835 m. Dién phan bd nho hep
khong dang ke.

- Hé tang Si Phay (P,_,sp): Thanh phan chu yéu 1 da silic voi, sét voi, da
phién den, cat bot két, thau kinh d4 voi. Day 400 m. Dién phan bd nho hep
khong dang ke.

- Hé tang Na Vang (P,nv): Bao gom da voi silic, d4 voi sét, da voi phan 16p
day, dang khdi mau xam. Day 250 m. Dién phan bd nhé hep khong dang ké.

- Hé tang Cam Thily (P;cf): Thanh phan gom tuf aglomerat, bazan aphyr,
bazan porphyr, tuf bazan cac loai. Day 300-1.500 m. Dién phan b nho hep
khong dang ke.

- Hé ting Yén Duyét (P,yd): Gom cat két, bot két, da phién sét den, da phién
silic, thiu kinh nho da voi, da voi silic, da phién sét than, thdu kinh than da,
quing st alit. Day hon 120 m. Dién phan bb nho hep khong dang ké.

- Hé tAng Co Noi (Tycn): Bao gdm chi yéu 1a cat két, bot két tuf, da phién
sét, sét voi, d4 voi sét dang von cuc. Chtra Claraia aurita, C.vietnamica,
Unionites fassaensis, Entolium discites microtis. Day 770 m. Dién phan bd nho
hep khong dang ké.

- Hé tang Vién Nam (T,vn): GOm tudng phun nd: tuf aglomerat, trachyr,
ryolit, dacit porphyr. Day 100 m. Tudng phun trao: d4 bazan porphyr, bazan
hanh nhéan, tuf bazan, andesitobazan. Day 800-1000 m.

Phéan b6 chu yéu tai dia ban huyén Cao Phong, Kim Béi va Lac Son ngoai ra
con xudt huyén tai phia bac huyén Luong Son va giap ranh giita Mai Chau va
Da Bic.

- Hé tang Tan Lac (T,o#/): Thanh phan bao gdm cudi két, cat két, cat két tuf,
bot két tuf phét tim, bot két, da phién sét den, sét voi, da voi, tuf, mau tim do
nau. Day 730-900 m. Dién phan bd kéo dai tir Mai Chau - Tan Lac - Yén Thay
va xen k& cac hé ting khac.

- H¢ ting Pong Giao

+ Phdn hé tang trén (T,ade,). Gom da voi mau xam, xam sang, phan 16p
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day dén dang khdi, da voi dolomit hod. Day 300-1.300 m.

+ Phdn hé tang dudi (T,ade, . Gom chu yéu 1a da voi, da voi sét, sét voi,
phan 16p méng mau xam den, kep it 16p da voi silic. Day 300-700 m.

Nam chu yéu theo phuong tiy bac dong nam kéo dai tir Mai Chau - Tan
Lac - Yén Thay va xen k& cac hé tang khac.

- Hé tang Nam Tham (T,lnf): bot két, bot két voi, da phién sét voi, da phién
sét xen cat két hat vira - nho. Day 300-700 m. Dién phan b6 nho hep khong dang
ke.

- H¢ tang Song Boi

+ Phdn hé tang trén (T,-ss5,). Thanh phan gom cat két, cat bot két, san két,
da phién sét den, bot két mau tim, it 16p da voi xam den. Day 250-300 m.

+ Phdn hé tang dudi (T,-.s56,) Gom cudi két, cat két, bot két phan dai, cat
bot két tuf, d4 voi mau xam, da phién den, d4 phién sét than. Day 150-300 m.

Phan b chi yéu tai huyén Lac Thuy.
- Hé tang Subi Bang

+ Phdn hé tang trén (Tsn-1s4,): C6 thanh phan chu yéu gom cat két, bot két
, d4 phién sét, 16p mong hay thau kinh than da. Chira Unionites damdunensis,
Pterophyllum sp. Day 550-850 m.

+ Phdn hé tang dwdi (Tsn-rs5, ). Bao gdm cudi két, san két da khoang, cat
két hat tho - vira, it bot két, da phién sét, sét voi. Chira Unionites griesbachi. Day
675 m.

Phan b chi yéu tai huyén Lac Son va Lac Thuy.

- H¢ tang Nam Thép (J,_,nf): Bao gom chu yéu 1a san két, cat két, cudi két
da khoang, bot két , d4 phién sét mau do. Day 200-300 m. Dién phan bb nho hep
khong dang ké.

- Hé ting Yén Chau:

+ Phdn hé tang trén (K, yc,). Thanh phan gom cat két, bot két, cudi két, sét
két mau do. Day 200 m

+ Phdn hé tang dudi (K,ye, ) Thanh phan chu yéu 1a cudi két voi, cudi két
da khoang, cat két, sét két mau do, biéu hién thach cao. Chira Angiospermae.
Day 650 - 900 m.
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Phén bd chtl yéu phia bac huyén Mai Chau.

- Hé tang Ha Noi (Q,2%hn) (ap): C6 thanh phan chu yéu gdm cudi tang, cudi,

s0i1, san, cat lan bot sét mau vang gach. Chira Quercus, Ulmus. Phan b6 chu yéu

tai ving thap, bang phang thuong 14 ha luu song.

- Hé ting Vinh Phiic (Q,%wp) (2): Gom soi, cat, bot sét, mau sic loang 10;

(m): cat, bot mau vang, sét bi laterit hoa mau loang 16. Day 5-18 m. Phan bé chu

yéu tai ving thap, bang phang thudng 1a ha luu séng.

- Hé tang Thai Binh (Q,2b) (a): Gom chu yéu 14 cat, sét, bot mau niu gu,
xam nau. Day 0,5-3m ; (alb): bot, sét, tan tich thyc vat. Day 3-35 m. Phan b
chu yéu tai ving thap, bang phang thuong 14 ha luu séng.

Bang 1. Pdc diém cac phan v; dia chat phan bo trong khu viec tinh Hoa Binh

(T,otl)

) Di¢n tich | S6 diém | S6 diém ) )
Tén phan vi dia chat phin bo | khéo sat | trugt 16 Khu vuc phan bo chii yéu
(km?) | (diém) | (diém)
1. He téng Thai Binh Phia tiy xa Hop Thinh, xa Hop Thanh huyén
i , 106,7 207 0 [Ky Son; TP. Hoa Binh; xa Thanh Luong
(albQ,’1b) huyén Luong Son.
2. Hé thng Vinh Phuc Phia dong xd Tay Phong, phia tdy xa Tan
3' 37,76 52 0  [Phong huyén Cao Phong. Xa Ngoc Lwong, xa
(Q’vp) Yén Tri huyén Yén Thuy.
3. Hé tang Ha Noi
e ’ 45,8 83 0  [Phia Péng huyén Lwong Son.
(@pQ,**hn)
4. Hé tﬁng Yén Chau Xa Cum Pheo, xa Phiéng Ve, xa Bao L3, xa
136,57 101 3 |Xam Khoe, xa Na M¢eo, xa Na Phon huyén
(Kyyes; Kyyel) Mai Chau.
5. Hé tang Nam Thép Phia dong bac xa Binh Hém huyén Lac Son;
6,845 2 0 A : A va ;
(J,_,ni) dong bac xa Lac ST huyén Yén Thuy.
o . Phia nam xa Vén Nghia, xd My Thanh huyén
6. H¢ tang Suoi Bang Lac Son, xa Cuoi Han , xa Nudng Dam huyén
296,4 282 21 A . .
(Tyn-1sb,; Tyn-rsh,) Kim B6i. Phia tdy xa An Lac, xa An Binh
huyén Lac Thay
7. Phire hé Phia Bioc 71.86 29 2 Phia déng Xa T.hu'()ng Tién, x4 Kim Tién
(yaTnpb) ' huyén Kim Boi
8. H¢ tang Song Boi Phia nam huyén Ky Son, phia téy huyén
4954 421 22 |Luong Son, phia bac huyén Kim B6i, huyén
(T1-38b5; Tyo35by) Lac Thay.
9. H¢ tang Nam Tham Xa Noong Ludng huyén Mai Chau; xa Bic
40,3 35 3 ~ A
(T, lnt) Son, xa Nam Son huyén Téan Lac.
N N ) Xa Hang Kia, xa Pa Co, x4 Téan Son, phia
10. HE tang Dong Giao dong nam huyén Mai Chau, phia tay bac -
1.2854 | 921 20 N . . A
(T,adgy; Tradg,) dong nam huyén Téan Lac, phia nam huyén
Lac Son, huyén Yén Thuy.
R X Phia nam xa Pha Vinh, xa Phong Phu, xa My
11. H¢ tang Tan Lac 5014 | 490 9y |HOa, xa Tir L&, xa Tuan Lo, phia dong cac xa

Do Nhén, xd L& Son, dong bic xa Gia Mo
huyén Tan Lac; xa Phac Tuy, xa Xuat Hoa, xa
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~ |Dign tich | S6 diém | S6 diém ) )
Tén phan vi dia chat phén bo | khio sat | trugt 16 Khu vuc phan bo chi yéu
(km?) | (diém) | (diém)
Lién Vi, xa Bi’nh Cang, xa Binh Chan huyén
Lac Son; xa Bac Phong, xa Tay Phong huyén
Cao Phong; TT.Luong Son.
12. Phirc hé Ba Vi Phia déng bic xd Tan Mai huyén Mai Chau;
17,56 10 0 x o3 A
(oVT,bv) Xa Binh Thanh, huyén Cao Phong.
13. Phuirc h¢ Ban Xan . \ .
’ s 0,89 3 0 |Phia déng bac xa Pong Nghé huyén Da Bac.
(oT,bx)
14. Hé tﬁng Vién Nam Xa Phuc San,’ xa Tan Mai huyén Mai Chau,
533,85 265 12 |phia dong bac huyén Ky Son, dong nam
(T,vn) huyén Cao Phong, bac huyén Lac Son.
15. He tﬁng Co Noi X4 DPich Gido, xa Quy My huyén Tan Lac; x&
’ 100,2 112 2  |Pha Luong, xa Chi DPao, xa Pinh Cu , xa
(Tcn) Huong Nhuong, xa Tan My huyén Lac Son
16. H¢ tang Yén Duyét
e v 12,6 10 1 |Phiatiy xa TG Son huyén Kim Boi
Pyd)
17. Hg tang Cam Thuy 445 0 o |Phia nam - tay nam xa Cun Pheo huyén Mai
(P3Cl) ' Chéau
18. Hé tang Na Vang -
6,812 9 0  |Xa Thai Thinh TP Hoa Binh.
(Ponv)
19. H¢ tang Si Phay
5 7 0 |Doc xa Yén Mong TP Hoa Binh.
(Py-,5p)
20. Hé tang Bac Son o 5 .
19,3 12 0 |Phiatdy nam xa Bong Nghé huyén Pa Bac.
(C-Pbs)
21. Hé tang Ban Cai
4,518 3 0
(Dsbc)
22. H¢ tang Ban Pap X4 Tan Dan huyén Mai Chau; xa Tién Phong,
61,557 46 5 . = /A A Tvx Tag
(D,-,bp) phia nam xa Vay Nua huyén ba Bac.
23. H¢ tang Ban Nguon Xa Tan Mai huyén Mai Chau, xd Binh Thanh
96,73 56 6 A
(D,bn) huyén Cao Phong
24. H¢ tang Song Mua Phia dong nam xa Tan Dan, xd Hoa Binh, tay
102,9 67 10 R X An NMA .
(D,sm) bac - tdy nam x& Yén Méng TP. Hoa Binh
25. Hé tang Nam Pia o
P NS 2,54 0 0 |Phiatay nam xa Phiéng V& huyén Mai Chau,
(D,np) ] _
26. He tang Bo Hiéng X3 Yén Hoa, x4 Hién Luong, phia dong xa Tu
(S,bh) 2215 49 8 Ly huyén Pa Bic
2 : :
27. H¢ tang Sinh Vinh Xa Pong Rudng, xd Poan Két, xi Tu Ly, xi
143,1 148 9 ~ TR A T Tk
(05-Ssv,; 05-Ssv)) Cao Son, xa Hién Luong huyén Pa Bac.
28. Phirc hé Ban Ngam . ; .
’ & 8,515 9 3 |Phia bac xa Bong Chum huyén Da Bac.
(yPZ,bn)
29. Phirc h¢ Po Sen Phia bic xd Tan Pheo, phia tiy bic x& Tan
45,12 34 2 . A s L
(5yPZ ps) Minh huyén Da Bac.
30. Phirc hé Bén Khé Phia nam xa f?éng Chum, phia bic xd Pong
222,9 100 10 |Rudng, phia bac xd Cao Son, xa Tu Ly huyén
(€-Obk,; €-0bk,) Pa Bic.
31. Hé tang Ham Rong
2,6 0 0

(€5-0,hr)
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| Dién tich | S6 diém | S6 diém ) )
Tén phan vi dia chat phén bo | khdo sat | trugt 16 Khu vuc phin bo chii yéu
(km?) | (diém) | (diém)
32. Hé tang Song Ma
¢ tang Song 5 5 0
(E,5m)
33. Hé tang P4 Pinh
1,89 0 0
(PR;-g,dd)
34. Phurc h¢ X6m Giau . . ,
y a Ulap pat huyén a bac
(PRoxe) 8,199 4 1  |X4 Gidp Dét huyén Da Ba
YPR xg
35. Phirc hé Bao Ha
0,5336 0 0
(VPP-MPbh)
36. Hé tang Sinh Quyén £0.15 & o, |Phia dong bic xd Muong Chiéng, phia tay
(PP-MPsq) ’ nam xa Giap bat huyén Pa Bac.
37. Hé tang Sudi Chiéng Phia nam xi Giap Dét, xi Sudi Lanh huyén
36,5 44 11 , p Y
(PPsc) ’ Da Bic.

1.2.2. Magma xam nhap

- Phirc hé Phia Bioc (yaT,npb): C6 thanh phan bao gém granodiorit, granit
biotit, granit hai mica, aplit, granophyr.

- Phiec hé¢ Ba Vi (ovT;bv): Bao gom dunite, peridotite, gabro,
gabbrodiabase, diabas.
- Phirc hé Ban Xang (oT,bx): Thanh phan gdm peridotit, dunit.

- Phirc hé Ban Ngam (yPZ,bn): Thanh phan cha yéu la granit giau
microlin mau hong, granit biotit, granosyenite.

- Phirc hé Po Sen (8yPZ,ps): Gom tonalit, granodiorit, granit dang gneis.

- Phirc hé¢ Xom Gidu (yPR,xg): Bao géom chu yéu la granit biotit -
microclin dang gneis, granosyenit.

- Phirc hé Bao Ha (VPP-MPbh): Gom chii yéu 1a gabro, amphibolit.

- Céc dai mach chua r6 tudi: gabro, diabas (vB), aplit (yi).

1.2.3. Cau truc kién tao
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Hinh 2. Cde di cdu tric - kién tgo tinh Hoa Binh

Dién tich tinh Hoa Binh thudc mién uén nép Tay Bic va mién udn nép
Bic Trung B9, bao gom timg phan cta 3 déi cau tric: Fan Si Pan, Song Pa,
Nam C6. Chu tric cua vung dugc tao nén bdéi 7 phirc hé thach - kién tao
(PHTKT): Pleo - Prolerozoi - Paleozoi ha (PP - €3 - O;), Pleozoi ha (O3 - Sy),
Paleozoi thugng phan dudi (D; - Ds), Paleozoi thugng phan trén (C- P, C - Py,
P3), Mesozoi ha (T; - T,3), Mesozoi trung (Ts - K), Kainozoi (N;3 - N, - Q)
(Hinh 2).

A- Cac daéi kién tao - cau tric uén nép

a- D4i Fan Si Pan: La déi nang c6 dang mot phirc nép 16i chim dan vé
phia d6ng nam. O phan nhan 16 ra mong két tinh (PP-MP) bao gdm cac thanh
tao co tudng bién chat cao thudc hé tang Sudi Chiéng (PPsc) va hé tang Sinh
Quyén (PP-MPsq).

b- P&i Nam C6: Chiém mét dién tich nho phia tdy nam tinh Hoa Binh,
phan cach d6i Song Pa 1a dut giy sau Mai Hich. Phan ria ciia d6i phia dong bac
thudc tang kién tric Hecxini (03-O1) va mot phan cua kién trac Indoxini (Py).
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c- P6i Song Pa: Chiém dién tich kha 16n, bao gdm ba phy ddi 1a phu déi
Son La, Song Pa va phu déi Ninh Binh.

+ Phy d6i Son La: Phan b ¢ phia tdy nam, cdc mit déu bi dut giy khong
ché. P6i chu yéu phat trién phu tang kién trac dudi cta tang cau trac Indoxin (P-
K) bao gdm céc tram tich hé ting Pong Giao (T,adg), Nam Tham (TzInt) va hé
tﬁng Tan Lac (T;otl). Cac da co thé nam thoai, uén nép khong manh, déu bi cac
dat gay pha huy.

+ Phy déi Séng Pa: Phu d6i Song Pa phan bd ¢ trung tdm dién tich tinh.
Déi bi dut giy song Da khdng ché va sut lan sdu, d6i phat trién cac tang kién
tric sau: ting kién trac Hecxini (O-P1) gdm cac tram tich phun trao xen carbonat
thudc Pecmi (P3), tang kién tric Indoxini (P1-T) gdm cac thanh tao luc dja xen
phun trao bazo va carbonat thudc hé ting Vién Nam (Tyvn) va phu hé tang giita
c6 hé tang Muong Trai (T.lmt) cc tang kién trac trén déu bi bién vi manh, cé
gbc cam dbc.

Ngoai ra con co ting kién tric sinh nti Trias mudén gdm cac thanh tao
chira than hé¢ tang Sudi Bang (T3n-rsb).

+ Phu d6i Ninh Binh: Phan b6 & phia dong, déng - nam tinh Hoa Binh,
phu d6i ngan cach phu déi Song Pa bang dut giy Binh Thanh - An Binh. Déi
hinh thanh chu yéu tur téng kién trac Indoxini gém cac thanh tao nguén luc dia
va phun trao Bazo hé tang Vién Nam (Tivn). Tram tich ngudn luc dia xen
carbonat hé ting Tan Lac (T:otl), hé ting Pong Giao (T.adg), Nam Tham (TInt)
va Muong Trai (TzImt).

Ngoai ra vé phia tdy nam con ton tai ting kién triic sinh nui, tao nén dam
lay, viing vinh cta hé tang Sudi Bang (Tan-rsb). Thuong hinh thanh cac nép 16i
16m, ngin, thoai, bi cac dut gy chia cat thanh nhiéu khoi.

B- Cac dut giy kién tao chinh

Trén dién tich tinh Hoa Binh, cic hé thong dit gdy, khe nut, phat trién
kha phong phti va da dang. Chung té ring ving Hoa Binh hoat dong xay ra
manh mé& va nhiéu pha khac nhau. Trén co s¢ d6 co thé chia cac dit gdy trén
nhu sau:

1- Hé thong dut giy theo phuong tay bac - dong nam

+ Pt gdy nui Chanh Non - nli Ba Chi: Pit giy cit qua phtc hé thach
kién tao Paleo - Proterozoi va bi cac dirt gily phuong dong bic - tdy nam cit qua.
Put giy c6 chiéu dai khoang 27 km gan vé phia déng nam dut giy c6 hinh vong
cung, doc theo dut giy da bi ca nat dam két hoa va ép phién manh c6 goc cim
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v€é phia tdy nam.

+ Puat giy Tan Son - Bic Son: Put giy cat qua phuc hé thach kién tao
Mesozoi, doc theo diit giy di bi ca nat, ép xiét manh. Ching bi dut giy phuong
dong bac - thy nam cat xén, co goc cam vé phia dong bic.

+ Pt gdy Hoa Binh: Tir Cho Bo, Hoa Binh, Nui Cho dén Di Nau. Doc
theo diit gdy hinh thanh d6i pha hity manh mé, trong d6i ca nat xuét hién nhiéu
thé xam nhap siéu bazo c6 dut gy toa tia co biéu hién chi, k&m va barit.

+ Put gay duong 12B: Put giy chay doc theo duong 12B tir Mudng Khén
dén Cho Bo doc theo dut gdy tao nén doi ca nat manh me, kém theo nhiéu mach
thach anh - va xuit hién nhiéu mach nudc néng. Put giy co 1& hinh thanh vao
cudi chu ky Indoxini va hoat dong kéo dai vé sau nay.

2- Hé thong dut gy theo phuong dong bac - tdy nam
+ but gdy Tan Minh - Tan Mai;

+ Put giy Dong Bang;

+ Dt gdy nti Bai Cura (Quy Hoa).

Ba dut giy nay c6 nhiing tinh chat va diéu kién thanh tao gan giii nhau,
déu co goc doc cam vé phia dong nam, chung déu cat qua cac phirc hé thach
kién tao trong ving va chiing déu bi hé thong dut gdy dang toa tia tay bac - dong
nam cat qua. Doc theo dut gay phat trién d6i ca nat va xiét ép.

3- Hé thdng dut gdy theo phuong 4 kinh tuyén

Hé thong dut gdy ndy co6 it hon so v6i cac hé thong khac va mang tinh
chét giéng nhau. Chung thuong dong vai tro chia cac dién tich nhé khac nhau
trong ving theo chiéu bac - nam. Cac dut giy trén cit qua phtrc hé thach kién
tao Mesozoi trung va con cat qua hé thdng dit gy trude no 1a dit giy phuong
tay bac - dong nam, dong nam - ty bac. Doc theo dut giy da bi dip v& manh.

4- Hé thong dut gdy theo phuong 4 vi tuyén

Hé thdng nay quan sat thiy khong nhiéu, trong d6 c6 dit gy doc theo
long hd Song Pa tir x4 Tan Dan huyén Mai Chau qua long hd Song Pa dén xa
Binh Thanh huyén Cao Phong, dut gdy cdm vé phia nam 1a dat gdy thuan c6
chiéu dai chimg khoang 25 km.

Nhin chung trén dién tich tinh Hoa Binh vé1 dac diém dia tz‘ing, magma va
cau trac kién tao dong vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh, phat trién
truot 16 dat da. Hau hét doc theo cac dut gy thudng co cac d6i ca nat dap vo,
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dam két kién tao manh mé& véi chiéu rong tr vai chuc mét dén hang tram mét,
day 1a cdu trac thuan loi cho viéc phat trién truot 16 dat da va cac tai bién dia
chat trong ving. Pi vdi mat do phan cit lineament di phan chia thanh 7 béc,
trong 46 dang chi y mat d6 500-1.500 m/km? 1a thuan loi cho phat trién truot 16
dat da va cac dang TBDC khac (Bang 2).

Bdng 2. Méi tuong quan giiva mdt dg cac lineament Vi trueot |6 dat da

S6 Phan cAp mat dp | Dién tich Ty 1¢ dién Piém truot Ty 18

TT (m/km?) (km2) tich (%) 16 dt da (%)
1 0-500 1.869,15 40,83 58 29,90
2 500-1.000 1.390,83 30,38 56 28,87
3 1.000-1.500 803,14 17,54 46 23,71
4 1.500-2.000 344,02 7,51 25 12,89
5 2.000-2.500 124,1 2,71 7 3,60
6 2.500-3.000 38,22 0,83 2 1,03
7 >3.000 7,35 0,16
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|.3. DPAC BIEM DIA HINH - PIA MAO
1.3.1. Dia hinh

Dic diém ndi bat cua dia hinh Hoa Binh 13 nai cao trung binh, nui thép bi
chia cat phirc tap, do doc 16n va kéo dai theo hudng tdy bic - dong nam, chia
thanh 2 vung rd rét:

- Vung nii cao trung binh phia tiy bic c6 do cao trung binh 600-700 m,
noi cao nhat 1a dinh Phu Canh (Pa Bic) 1.373 m. Do dbc trung binh tir 20-35°,
¢6 noi trén 40°. Pia hinh hiém tré, phan cit manh, di lai kho khan. Dién tich
khoang 212.740 ha, chiém 46% dién tich tinh.

- Vung nui thap, ddi (phia dong nam) c6 dién tich 246.895 ha, chiém 54%
dién tich toan tinh v&i cac dai nai thap, it bi chia cat, d6 ddc trung binh 10-25°,
d6 cao trung binh 100-200 m, it hiém tré so voi ving ndi cao trung binh. Xen ké&
dia hinh viing nui con c6 céc triing thap giira ndi, cac thung ling nhé hep kéo dai
doc theo cac song sudi 16n. Mang 1udi song sudi kha day, chia cat manh mé bé
mat dia hinh trong tinh.

Trén cac bé mat dia hinh d& dugc thanh 1ap cac so dd tric lwong hinh thai
nhu phan cdp d6 cao, phan cip do doc va hudng phoi suon.

So d6 phan cip d6 cao (Bang 3) da phan chia thanh 11 bac. Tong hop céac
tai liéu thu thap vé trugt 16 cho thiy trong dién phan b do cao 1.500-600 m
chiém ty 1€ > 80% dién tich cua toan tinh, 1a dia hinh c6 do cao thuan lgi nhat
phat trién manh truot 1o dat da va cac dang TBDC khéc.

Bdng 3. Méi tuwong quan giita dg €ao Véi trueot & dat da

s | Phin cip dd Di¢n tich Ty 18 dién Piém trugt Ty 18
cao (m) (km?) tich (%) 16 dat da (%)
1 0-100 1105,16 24,14 34 17,53
2 100 - 200 986,5 21,55 55 28,35
3 200 - 300 651,93 14,24 30 15,46
4 300 - 400 460,08 10,05 17 8,76
5 400 - 500 382,47 8,35 30 15,46
6 500 - 600 264,8 5,78 10 5,15
7 600 - 700 215,34 4,7 5 2,58
8 700 - 800 179,98 3,93 7 3,61
9 800 - 900 146,62 3,2 2 1,03
10 900 - 1.000 94,89 2,07 3 1,55
11 > 1.000 90,33 1,97 1 0,52
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Hinh 4. So'do cdp dé cao tinh Hoa Binh

Trén so d6 phan cip d6 déc (Bang 4) da phan chia thanh 5 bac. Trong d6
dang chii ¥ ¢ d6 ddc suwon 30-35° chiém > 80 % dién tich cua tinh (Bang 4) la
dia hinh thuan loi cho truot 16 dat da dién ra v6i mat do, tan suat xuét hién 1a
chu yéu. Cac cép d6 dbc dia hinh con lai mic do trugt 16 dat da dién ra it hon

(Hinh 5).

Bang 4.Méi tirong quan giita do doc Vi truot |6 dat da

So diem Khao sat

~ x| Tong dién tich e A s Panh gia mirc
Pha‘} cag) de phan bd tirng phan thl'rf d!a;trel,l\ tu;ng Khu vire phan b chii yéu dd lién quan dén
doc () cAp do déc (km?d) phin cap d9 doc truot 16 dat da
(di€m) ]
Huyén ba Bac, Huyén Lac Son,

0-15 2.385,93 2.609 Huyén Lac Thity, Tan Lac 34
15-25 1.139,36 671 Huyén Da Bic, Huyén Lac Son 102
25-35 757,5 290 Huyén Da Bic 47
35-45 250,86 85 Huyén Da Bic 11

> 45 44,45 10 0

Trén so do hudng phoi suon c6 8 muc, trong d6 hudng bic, dong bac, nam
va dong nam chiém 53,5% dién tich cta tinh (Bang 5) 1a cac hudng thu nhan
lugng mua 16n hon, nén trugt 16 dat da va cac TBDC khac phat trién manh hon.
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Hinh 6. So' d6 hudng phoi swon tinh Hoa Binh
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Bdng 5. Méi tuong quan giita cdc hwdng swon Véi truot |6 ddt da

Ciac hwéng| Tong dién tich phan b cac N Panh gia mirc d§ lién
suon huéng phoi swon (km?) Khu V’l’rc phan bo chu yeu quan dén truot 16 dit da
¢ Huyén Da Bac, Huyén Lac Son, Huyén
Bac 504,29 Lac Thuy, Huyén Téan Lac 25
n ¢ Huyén Da Bic, Huyén Lac Son, Huyén
Dong Bac 543,45 Lac Thuy, Huyén Luong Son, Tén Lac 31
. Huyén Da Bic, Huyén Lac Thiy,
bong 505,26 Huyén Tan Lac, Huyén Mai Chau 23
ons 449,61 Huyén Da Béc, Huyén Lac Son 22
Nam 524,54 Hu}_fc;n 1?a Bac, Huyén Lac Son, Huyén o5
Mai Chéu
Tay Nam 528,25 Huyén Pa Bac, Huyén Lac Son 21
Tay 483,52 Huyén Pa Bac, Huyén Lac Son 8
N Huyén ba Bic, Huyén Lac Son, Huyén
Tay Bac 413.22 Lac Thiy, Huyén Yén Thity 13
Béng A s A
Phéng 625.96 Huyén Ky Son, Huyén Lac Son 23

1.3.2. Dia mao

Pic diém dia mao tinh Hoa Binh 14 ving nai trung binh - thap, doi va cac
thung liing giita nti. Ving nui dia hinh cac suon thuong kha dbc va bi phan ct
manh. Cac diy nui kéo dai theo phuong tdy bac - dong nam. Cac bé mit duoc
hinh thanh va phat trién trén nén cac loai d¢a khac nhau voi nhitng dic tinh 1y,
ho4 khéc nhau. Dudi tac dong cua cac qua trinh ngoai sinh nhu phong hoéa, boc
mon va tich tu da hinh thanh cac bé mat dia hinh c6 nhiéu ngudn gbc khac nhau.

Trén co s& céc tai ligu dia mao thu thap ngoai thuc dia, két hgp vai céc tai
liu da c6. Dya theo nguyén tac nguén goc hinh thai, dia hinh khu vuc nghién
ctru bao gom cac nhom bé mat sau:

a- Cdc bé mdt c6 nguon goc kién triic - béc mon

Céac bé mit nay phat trién trén cac khéi da4 magma 16n trong ving. Dic
diém dia hinh c6 bé mit duong chia nudc thoai hep kéo dai va phan nhanh, bé
mit sudn khong duoc bang phang. Trac dién sudn 16i, do doc 25-40°, cang lén
cao do doc cang ting. Bé mat nay dugc hinh thanh do qua trinh xam thuc, boc
mon va cac qua trinh khac trén cac khdi da magma ran chac va da dé lai cau tric
nguyén dang cac khdi d nay. Trén cac bé mit dia hinh kién trac - béc mon
thuong xdy ra hién tuong truot 16 dat da trong khu vuc c6 16p vo phong hoa day
va da db, da roi & nhitng khu vuc ¢ dia hinh déc.

b- Cac bé mat c6 nguon goc béc mon

Céac bé mat nguoén goc bdéc mon phat trién rong rai trong vung, bao gom
cac dang béc mon chung, boc mon - xam thuce, ria troi bé mat. Pac diém dia
hinh c6 dudng chia nudc rang cua thoai hep, bé mat suon tuong doi bang phang,
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d6i noi suon nhap nho, do cac dong chay tam thoi phat trién manh chia cit bé
mit suon. Trac dién suon 10i, 1dm phtc tap. Bé mat nay duogc hinh thanh do cé
su tham gia cac qua trinh béc mon, xam thuc 14 chinh. Cac san pham phong hoa
dua xudng dudi chan sudn tao nén cac vat gau suon tich. Cac bé mit nay thuong
xay ra hién tuong trugt 16 dat d4 va hinh thanh cac dang li dng, 1ii quét.

c- Cac bé mat cé nguon goc hon hop

Bé mit c6 ngudn goc hdn hop chiém dién tich khong 16n, co dic diém
duong chia nudc thoai hep, nhiéu chd dang rang cua sic nhon. B&é mit suon
khong phang, trac dién 16i 1a chinh. D6 dbc suon thay d6i 20-40°. Thanh tao bé
mat nay do cac qua trinh boc mon, rura troéi, xam thuc va trong luc xdy ra déng
thoi trén bé mat suon. Trén bé mit phat trién nhiéu ranh x6i, muong x61 hién
dai, d6i noi xuét hién céac véach truot 16. Mtc do phan cit ngang, phan cit siu
trung binh. Trén cac bé mit nay thudng xay ra truot 16 dat da, da dd da roi va la
ong, 1t quét.

d- Cdc bé mat dia hinh karst

Dia hinh karst ¢6 vach va suon rat doc, suon va dinh cé dang caru sac
nhon dién hinh, bé mit suon 1om chom, mip mo nhiéu khe hém, hé sut. Cac
duong chia nude c6 dang ring cua khong lién tuc. Trén bé mit nay giap kha day
du cac yéu to dia hinh karst thong thuong nhu triing, ho sut, phéu va céc hang
dong karst, & phan chan cac vach karst thuong c6 cac tang, khoi tang nam dudi
do qua trinh do 10. Pia hinh nay thuong xay ra hién tuong do 16 tai cac khu vuc
c6 vach, suon dbc ding.

e- Cdc bé mdt c6 nguon goc tich tu.

Cac bé mit co6 ngudn gbe tich tu gom bai bdi, cac bac thém sdng - bién,
s6ng-1ii va cac tich tu hdn hop khac & cac thung liing giita nti. Pic diém chung
clia cac bé mit nay c6 dja hinh kha bang phing, hoi nghiéng thoai va bi phan cit
boi cac dong chay hién dai. Cac bé mit ngudn gdc tich tu chu yéu xay ra x6i 10
duong bo. Pbi voi so d6 phan cit sdu (Bang 6) di phan chia thanh 14 bac.
Trong qué trinh tong hop céc tai liéu truot 16 thu thap ngoai thuc dia va van
phong cho thdy mirc do truot 16 dat da va 1l dng, 1t quét phat trién tap trung I6n
nhat & phan cit sau trung binh 50-300 m/km? chiém > 65,08% dién tich cua tinh,
tiép theo 1a phan cat sdu Ién hon va nho hon. Trén so d6 phan cét ngang (Bang
7) da phan chia thanh 10 béac. Trong d6 dang cht y mirc do phan cat ngang 600-
1.400 m/km? (trung binh - 16n) chiém >80% dién tich cua tinh, truot & dat da va
cac dang TBDC xay ra nhiéu nhat.
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Bdng 6. Mdi tuong quan giiva phan cdt su Véi trieot |6 ddt dé

Cac cip | Toéng dién Panh gia mirc do
phén ciit | tich phin b A VA . X N . X lién quan dén
SAu cdc ¢ flp phan Khu vue phan bo chu yéu Dang dia hinh chu yéu trugt 1 d At da
(m/km?) | cit siu (%) ‘ .
0-50 351,11  |Huyén Lac Son, Huyén Luong Son |D06i nui xen k€ dong bang 11
i Huyén Lac Son, Huyén Lac Thuy, DPoi g0 luon song, nhiéu
50 -100 552,18 Huyén Yén Thuy, Huyén Tan Lac nui da voi. 25
Huyén Kim B6i, Huyén Lac Son,| Nui thap xen k& cac dai
i Huyén Lac Thuy, Huyén Luong| nuida voi, hang dong.
100-150 602,31 Son, Huyén Yén Thuy, Huyén Tan| Nhiéu khe sudi ty nhién 33
Lac
Huyén ba Bic, Huyén Kim B6i, B(:A)i nui doc xen k& dong
150 - 200 628,33  |Huyén Lac Son, Huyén Lac Thuy,| bang, dia hinh phuc tap 27
Huyén Tan Lac, Huyén Mai Chau
200 - 250 640,06 Huyén ba Bac, Huyén Mai Chau B(gl nii 'doc‘ xen ke’ dong 34
bang, dia hinh phuc tap
250 - 300 556,56 Huyén ba Bac D?l nii .doc‘xen ke, dong 29
bang, dia hinh phitic tap
300 - 350 453,24 Huyén Da Bac, Huyén Lac Son Dgn nui 'doc‘ xen kef dong 16
bang, dia hinh phitrc tap
350 - 400 326,74 Huyén ba Bac D?l nii .doc‘xen ke, dong 11
bang, dia hinh phtc tap
400 - 450 212.9 Huyén Da Bac Dgn nii 'doc‘ xen kef dong 7
bang, dia hinh phirc tap
450 - 500 130,69 Huyén ba Bac D?l nii .doc‘xen ke, dong 6
bang, dia hinh phtc tap
500 - 550 72.39 Huyén Da Bac Dgn ni 'doc‘ xen kef dong 1
bang, dia hinh phirc tap
550 - 600 31,72 Huyén ba Bac D?l nii .doc‘xen ke, dong 1
bang, dia hinh phtc tap
600 - 650 12.99 Huyén Pa Bac , Huyén Mai Chau D?l nui 'doc‘ xen kef dong 0
bang, dia hinh phitrc tap
> 650 6,93 Huyén ba Bac Doi nti doc xen k& dong 0

bang, dia hinh phtc tap

Bdng 7. Méi tuong quan giiza phan cat ngang véi trucot |6 ddt da

Cic cip phian | Téng dién tich phan Panh gia mirc d
cit ngang bd cac cAp phén cit Khu vire phin b chii yéu lién quan dén truot
(m/km?) ngang (km?) 16 dat da
i Huyén Da Béc, Huyén Lac Son, Huyén Tan
0-500 1.244,73 Lac, Huyén Mai Chu 12
500 - 1.000 700,68 Huyén Da Bic, Huyén Lac Son 6
1.000 - 1.500 753,28 Huyén Da Bic, Huyén Lac Son 25
1.500 - 2.000 666,52 Huyén Da Bic, Huyén Lac Son 43
2000 - 2.500 509,02 E;Jgfen ba Bac, Huyén Lac Son, Huyén Tan 37
2500 - 3.000 335,24 Huy@n ba Bac, Huyén Lac Son, Huyén Lac 28
Thuy, Luong Son
3.000 - 3.500 196,41 Huyén Da Bac, Huyén Ky Son, Huyén 23
Luong Son
3,500 - 4.000 99,2 Huyén ba Bac, Huyén Lac Thay, Huyén 9
Luong Son
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Cic cip phan | Tong dién tich phian Panh gia mirc do
ciit ngang bb cac cip phén cit Khu vie phin b chii yéu lién quan dén truot
(m/km?) ngang (km?) 16 dit da
) Huyén Da Ba"lc, Huyén Lac Thuy, Huyén
4.000 - 4.500 42,28 Lwong Son, TP.Hoa Binh 7
4.500 - 5.000 19,58 Huyén Luong Son 4
5.000 - 5.500 6,85 Huyén Luong Son 0
5.500 - 6.000 2,66 Huyén Luong Son 0
6.000 - 6.500 1,6 Huyén Cao Phong 0
6.500 - 7.000 0,6 Huyén Luong Son 0
7.000 - 7.500 0,21 0
> 7.500 0,13 0
SO DO PHAN CATSAU
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Hinh 7. So' d@6 phan cdt sau tinh Hoa Binh.
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Hinh 8. So' d6 phan cat ngang tinh Hoa Binh.

1.4. DAC PIEM THACH HOC - VO PHONG HOA - THO NHUONG

1.4.1. Thach hoc

Tong hop céc tai liéu thu thap ban do dia chat ty 1& 1/200.000, 1/50.000 va
tai li€u thuc dia trén dién tich tinh Hoa Binh. Theo thanh phén thach hoc lién
quan dén hién tuong truot 10 dat da co thé xép cac loai da trong ving vao céac

nhom nhu sau:

- Nhom da bé roi Hé Dé tar (DTU): thuong c6 dién phan bd nhd, tap trung

chu yéu phia dong, dong bac tinh va rai rac doc cac thung liing song suoi.

- Nhom d4 tram tich luc nguyén giau alumosilicat (TTA): bao gdm cic
loai da thudc hé tang Ban Nguon (D,bn), Nam Pia (Dyip), S6ng Mua (D,sm),
Ban Cai (Dsbc), Nam Thép (J_,nt), Yén Chau (K,yc,), Sinh Vinh (O5-Ssv,), Yén
Duyét (Piyd), B6 Hiéng (S,bh), CO Noi (T,cn), Tan Lac (T,otl), Song Boi

(T,-35b,), Nam Tham (T,ln?), Sudi Bang (Tsn-rsh,), Si Phay (P,_,sp). Dién phan
bd cua nhom da tap trung kha rong & phﬁn dong, dong nam, dong bic cua tinh,

tap trung it hon vé phia tiy va tdy nam.
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-
T
: Nhém di bé roi (DTU)

7] Trém dch lye nguyén gizu
""" | alumosilicat (TTA)

Nhom di phun trao mafic, axit, trung tinh
va tuf cia ching (PTA)

Nhém da xam nhap mafic - sieu mafic (PTM)

Nhitun dd xaun nhap axit - rung dub (XNA)

[ ] hom as bién chae giau alumosilicat (BCA)

- Nhém d4 bién chat va trdm tich lyc nguyen gidu thach anh [BCT)

- Nhém d4a carbonat (TTC)

Hinh 9. Cdc nhom da chinh khu v tinh Hoa Binh

- Nhom da phun trao mafic, axit, trung tinh va tuf cua ching (PTA): bao
gdm cac d4 thudc hé ting Vién Nam (T,vn), CAm Thay (Pscf). Dién phan b cta
chung kha rong & trung tim va dong béc tinh, thudc cac huyén Kim Béi, Luong
Son, Cao Phong, Lac Son, Mai Chau va phia nam TP. Hoa Binh.

- Nhom da xdm nhap mafic - siéu mafic (PTM): bao gém cac thanh tao
ctia cac phire hé: Bao Ha ("PP-MPb#), Ba Vi (" T,bv), Ban Xang (°T,bx) va cac
dai mach chua rd tudi. Phan 16n day 1a cac khéi nho, dién tich khong dang ké,
tap trung chu yéu phia tdy bac tinh thudc huyén Pa Béc, phia bac huyén Ky Son
va nam rai rac & khu vuc trung tam tinh.

- Nhom da xam nhép axit - trung tinh (XNA): 13 nhém da c6 thanh phan
da dang, phuc tap va c6 dién phan bd 16m, ndm rai rac. Cac phan vi dia chit cua
nhom da nay 13 cc thanh tao cua cac phirc hé: Xom Gidu (°PR,xg), Phia Bioc

(“aTsnpb), Ban Ngam (°PZ,bn), Po Sen ("*PZps). Dién phan bd ctia nhom da
nay tap trung chi yéu & khu vuc phia bac huyén Pa Bic va phia nam huyén Kim
Boi cua tinh Hoa Binh.
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- Nhom d4 bién chét giau alumosilicat (BCA): bao gdm céc hé tang Sudi
Chiéng (PPsc), Sinh Quyén (PP-MPsg). Dién tich cta cac thanh tao ndy phan bd
tap trung & khu vuc tiy bac huyén Pa Bic cia tinh Hoa Binh.

- Nhom d4 bién chét va tram tich luc nguyén giau thach anh (BCT): bao

gdm cac hé tang Song Ma (€,sm), Ham Rong (€,-0,4r), Bén Khé (E-Obk,). Céc
thanh tao nay tap trung chu yéu ¢ khu vuc tay bac tinh Hoa Binh, chiém phan
16m dién tich huyén ba Bic va mot vai dién nho thudce phia tdy huyén Mai Chau.

- Nhom d4 carbonat (TTC): bao gdm céc hé ting Pa Pinh (PR;-",dd), Bic
Son (C-Pbs), Ban Pap (D,.,bp), Sinh Vinh (Os-Ssv,), Na Vang (P,nv), Dong

Giao (T,adg,). Dién phan bd cua cac thanh tao carbonat nay kha 16n, c6 mit trén
tAt ca cac huyén cua tinh Hoa Binh, chu yéu tap trung tao thanh dai lién tuc keo
dai phia tdy nam cua tinh, doc ranh giéi tiép giap véi tinh Thanh Hoa theo
huéng tay bac - dong nam.

Bdng 8. Méi tuong quan giira cac logi thach hoc Véi trueot |6 dat da

Dién tich S6 diém )
Tén nhém da phan bé khio sit | diém |Cac phén vi dia chit phan bd trén tirng nhém da
(km?) (diém) | trugt
BC giau 95,31 95 27 |Suéi Chid ~ ;
alumosilicat ’ Suoi Chiéng (PPsc), Sinh Quyén (PP-MPsq).
\ -y A ~ L A A A
BCﬂ:/a }TTn%Iau 224.65 121 12 Song Ma (€,sm), H'm Rong (E€;-O,Ar), Bén Khé
acha (E-Obk,).
A A , A, , e G . .
I;/IXII\;I_tﬁI;q r;?sﬁ 133,68 87 11 phttc hé: Xom Giau ("PR,rg), Phia Bioc
g (“aTsnpb), Ban Ngam (°PZ,bn), Po Sen (*°PZps).
MM xam nhap , A o2 LN ~ (SN
mafic-siau 18.01 37 2 phtrc hé: Bao Ha ("PP-MPb#h), Ba Vi ( lev),
mafic Ban Xang (°T,bx) va cac dai mach chua rd tudi.
MM phun trao
mafic, axit- 540,60 266 12 |vién Nam (T,vn), CAm Thity (Psc).
trung tinh
Ban Nguon (D,bn), Nam Pia (Dynp), Song Mua
(D,sm), Ban Cai (Dsbc), Nam Thép (J,_nt), Yén
aIJr:\-o%IiEIliL::at 1.967.65 1637 85 Chéu (szcz),‘ Sinh Vinh (05-Ssv,), Yén Duyét
(Pyvd), Bo Hiéng (S,bh), CO NOi (T,cn), Tan Lac
(T,otl), Sbng Bdi (T,-sb,), Nam Tham (T,lnz),
Sudi Bang (Tn-rsb,), Si Phay (P,_,sp).
Pa Pinh (PR,-F,dd), Bic Son (C-Pbs), Ban Pép
TT carbonat 1.478,96 1.098 38 |(D,_,bp), Sinh Vinh (O5-Ssv,), Na Vang (P,nv),
Bé\ng Giao (T,adg,).
TT bé 161 189,75 324 7 |Tram tich d¢ to khong phén chia.
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Trén so do cac nhém da chinh da phan chia thanh 8 nhom. Trong d6 dang
cht ¥ nhom da tram tich luc nguyén giau alumosilicat (TTA) va nhém da bién
chat giau alumosilicat (BCA) chiém trén 44,8% dién tich cua tinh, truot 16 dat
da va cac dang TBPC xay ra nhiéu nhat.

1.4.2. V6 phong hoa

Trén ban d6 vo phong hod va trim tich Pé ttr Viét Nam ty 1& 1:1.000.000
do Ngo Quang Toan (chil bién), naim 2000, két hop cac tai liéu thu thap ngoai
thuc dia, trén dién tich tinh Hoa Binh c6 4 kiéu vo phong hoa la ferosialit,
sialferit, feralit va saprolit.

- Vo phong hda phat trién trén cac da tram tich luc nguyén thuong gip déi
phong héa hoan toan va phong héa manh c6 chiéu day 1-20 m nam trén da goc
phong hoa yéu. Vat liéu phong hoa 1a cat 1an san, sét va vun da gbc, ciu tao roi
rac. Khoang vat chinh dic trung cho kiéu vo nay 1a kaolinit, geothit, hydromica
va monmoriolit;

- Vo phong hoa phat trién trén cac thanh tao phun trdo axit, mafic c6 muc
d6 phong héa manh, vo phong hoa thuong gip day du cac d6i (phong hoa hoan
toan, phong hoa manh, phong hoa trung binh va phong hoa yéu). Thanh phan vo
phong hoa la cat 13n san, sét, cau tao mém béo gén két yéu, dé v& vun. Khoang
vat dac trung 1a sét, kaolinit, hydromica. Chiéu day vo phong hoa 2-20 m;

- V6 phong héa phat trién trén cac da xam nhap thuong cé thanh phan 1a
Sét, cat cAu tao roi rac. Khoang vat 1a sét, kaolinit, hydromica. Chiéu day vo
phong hoa 2-10 m.

- Vo phong hoa phat trién trén cac thanh tao tram tich bién chét thuong co
mat ddy di cac doi (phong hoa hoan toan, phong hoa manh, phong hoa trung
binh va phong hoa yéu). Vit liéu phong hoa 1a vun, tan du da géc 1an sét, cat, da
mém bd khi kho, nhung dé bi nhio thanh bun khi ngdm nuéc. T6 hop khoang
vat: goethit, kaolinit, gibxit, monmoriolit. Chiéu day vo phong hoa 1-20 m.

Nhin chung, hién tuong truot 16 dat da va cac dang TBPC khéac thudng
xay ra rat khac nhau trong cac d6i phong hoa.

1.4.3. Thé nhuéng

Trén ban d6 dat mién Bic Viét Nam, 1979 cua Vién thd nhudng nong hoa
dién tich Hoa Binh c6 5 loai dat. Trong d6 dang duoc quan tim 1a dat vang trén
da cat, sét va da bién chét phan b rong rai trong ving.

- Dét feralit phat trién trén phu sa c6 (Fp): do van dong dia cht, nén phu
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sa duoc nang 1én thoat khoi ché do bdi dap ban dau va qua trinh x6i mon tao nén
hinh dang dia hinh cao, trén d6 phat trién dét feralit c6 dic diém 1a mau nau
vang, trong dat xuat hién nhiéu cudi soi tron canh xép thanh 16p, ting dat trung
binh hodc mong ti 1€ két von cao, nhiéu noi d3 xuit hién da ong.

- Dét feralit nau do trén da voi (FV): dit c6 mau niu vang, cd két von xuét
hién. Qua s liéu phan tich cho thy dat c6 phan tng chua yéu nghéo mun, dam,
lan kha, ti 16 Ca**/Mg** tuong d6i tét. Hién nay trén dat nay dang trong hoa
mau, cdy an qua va cay cong nghi¢p nhu ca phé...

- Pit feralit trén phién sét (FS): dat c6 mau niu vang, két von rai rac. SO
liéu phan tich cho thiy dat rat chua, nghéo mun, dam trung binh. Nhitng noi cd
d4 voi xen k&, dt it chua hon song thudng bi kho. Dat nay dang duoc khai thac
trong cdy cong nghiép va cay in qua.

- Pit feralit mun trén nai (FH): dat feralit min phan bd & do cao trén 700
m. Trén do cao nay thuong co6 rung, khi hau lanh va am nén dat co nhitng dac
diém khac nhau: mau xam den, nhiéu mun, phan 16n c¢6 ting day. Cac chat dinh
dudng déu giau, dat rat chua, dat phat trién trén dé voi it chua hon.

1.5. PAC PIEM THUY VAN

Hoa Binh c6 mang ludi song sudi trén dién tich tinh phan bd twong doi
day va déu khip & cac huyén v6i cac song 16n 1a séng Da, séng Boi, song Budi,
song Lang, séng Bui va cac phu luu cta ching. Song Pa 1a song 16n nhat chay
qua tinh c¢6 luu vuc 15.000 km? chay qua cac huyén Mai Chau, Pa Béc, Tan
Lac, Cao Phong, Ky Son va thanh ph Hoa Binh véi tong chiéu dai 1a 151 km.

+ So6ng Buoi bat ngudn tir xd Phu Cudng huyén Tan Lac chay qua Tan
Lac va Lac Son dai 35 km (la thuong ngudn song Ma). Chénh léch gitta muc
nudc cao nhat va thap nhat tai ctra song Budi 1a 11 m, sdng B6i 12 11,8 m va c6
chiéu huéng ting do tham thuc vat ngay cang mong.

+ Song Boi (song Pay) bit ngudn tir xa thuong tién huyén Kim Béi chay
qua huyén Kim B61, Lac Thuy dai 76 km.

+ Song Bui: Bit ngudn tir xd Lam Son, Trudng Son, huyén Luong Son,
chdy qua Luong Son ra huyén Chuong My (Ha Noi) dai 25 km, song Lang
(Yén Thuy) dai 7 km, song Chg Dap (Lac Thuy) dai 7 km.

Pa s6 song sudi trén dia ban tinh c6 long hep, d6 dbc kha cao, kha ning
gilt nude thap, mie d6 x61 mon rat 16n, thuong gay ra 1 ong va 1ot quét vao cac
mua mua.
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Hb chira nudc trén dia ban hién c6 514 hd chira thuy loi 16n nho, trong d6
c6 33 ho 16n, con lai 1a 481 hd dap vira va nho. HO 16n nhat 1a hd Hoa Binh co
chiéu dai 70 km, chd rong nhat 1-2 km, sau tir 80-110 m. Trong ho c6 47 ddo
16n nho, v&i dia hinh bi chia cit bai nhiéu ngoi, khe, sudi... Dung tich ctia hd
vao khoang 9,45 ty mét khdi. Cao trinh muc nudce thiét ké 1a 117 m. Khi muc
nudéc thip, do chénh 1éch khong cao, xung quanh hd cé dia hinh nui thap va doi,
suon thodi, tham thyc vat phu day dac, dan cu thua thét. Hién tuong truot 16 dat da
va cac dang tai bién dia chat khac it phat trién.

1.6. PAC PIEM HIEN TRANG THAM PHU - SU DUNG DAT

Qua trinh khao sat thuc dia cho théy trén dién tich tinh Hoa Binh gém co
cac loai tham thyc vat nhu sau: rimg dic dung - rimg phong ho, rimg trong -
rung khoanh nudi, cay bui - trang c6 tranh, cady nong nghi€p - cay an qua...

- Rung dic dung - rimg phong hd: gdm céc loai rimg cay co trang thai
xanh quanh nim, 14 thuong c6 phién rong, ¢& 14 nho dén vira. Pat dudi ring
thuong am, day, mau vang hodc vang nau. Do bi chit pha nhiéu nén hién nay,
loai rung nay chu yéu la rung tha sinh, dét bi thoai hda manh, cac thuc bi tha
sinh khong con 1a rimg gd nita ma chuyén thanh cac rimg tre nia.

- Rumg trong, rimg khoanh nudi (rimg san xuat): loai rimg gém nhiéu
téng, cdy moc ram rap, tan khép kin, cay cao nhét chi khoang 20-30 m. Cay phu
sinh va ki sinh it. Thé nhudng mong, khd. Mot sé khu vuc bi thoai hoa thém
nita, trd thanh rung thua rung 14, thyc bi 1a cay bui véi sim, mua, sam va cudi
cung 1 ¢o can.

- Cay bui, trang c6 tranh: bao gdm cac trang rumg, trang cy bui, trang co
tranh. Loai nay do rung ram, rirng thua bi thoai héa do tac dong nhan sinh.

Bdng 9. Méi tfuong quan giira tham phui Vi trueot 16 dat da.

T(R)n'g dién tich phan| S diém khio sit | So6 diém trwot 16 | Khu vue phan bb
Loai tham bo cta tirng loai | thuc dia trén tirng trén tirng loai chi yéu
phu tham phi/sir dung | loai tham phu/sit | tham phu/sir dung
dat (km?) dung dat (diém) dat (diém)
Rimg, cay lam 2.038,55 652 95 Huyén Da Béc
nghiép
Lda, hoa mau 1.073,47 1.673 46 Huyén Pa Bic
Khu dan cu 196,84 571 10 Huyé¢n Cao Phong
Soéng-ho 155,81 191 0
Kiuﬂ‘ligz gﬁgg’ 1.113,50 578 43 Huyén Pa Béc
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Hinh 10. Sor dé phan bé tham phii khu viee tinh Hoa Binh

- Cay nong nghiép, cy an qua: chiém dién tich kha 1on, day 1a hé dia sinh
thai nhan sinh, do con ngudi tao ra va duy tri dé lay luong thyc, thuc pham va
Cac san pham can thiét khac cho doi sdng cia minh. Pic diém cua hé sinh thai
nong nghiép 1a thuong chi c6 mot loai cdy, xen canh tdi da 1a 2-3 loai (ngd - dau,
lGa - c4, cAy cong nghiép dai ngdy, rau) cho nén di sir dung khong hét va khong
can dbi cac chat dinh dudng trong dat. Néu quang canh thi ning suat khong cao
so vOi nang suét cac hé dia sinh thai tu nhién. Mit khac hé sinh thai nay rat
mong manh, dé bi thién tai pha hoai. Néu thAm canh thi s& lam suy thoai moi
truong, dat dai x6i mon, bac mau.

+ Dién tich dét tréng, song hd, khu dan cu: Trén dién tich tinh Hoa Binh
dién tich dat tréng, troc con qua 16n, vi vay can c6 ké hoach dau tu tréng rung,
ciy 4n qua va ciy cong nghiép mot cach hop 1y, gop phan lam giam thiéu thiét
hai do cac TBDC gay ra (Bang 9, Hinh 10).
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PHAN II: HIEN TRANG TRUQT LO PAT DA VA TAI
BIEN PIA CHAT LIEN QUAN

Pay la phan thuyét minh cdc két qua diéu tra hién trang trueot 16 ddt dd va mot so tai bién lién
quan (i quét, x6i 16 bo séng) khu viee mién niti tinh Hoa Binh. Noi dung chii yéu vé ddc diém
cdc vi tri va khu vuc da, dang va sé co nguy co xay ra truot lo dat da trén dia ban toan tinh va
6 tirng huyén ciia tinh Hoa Binh. Cdc dic diém dwoc mé ta chii yéu dwa trén két qud cong tac
khao sdt thuce dia da diéu tra dén nam 2014 va két hop swt dung cac tai liéu, 56 liéu dwoc bién
1ap tir cdc cong trinh da diéu tra, nghién ciru truéce day.

11.1. HIEN TRANG CAC TAI BIEN DIA CHAT
I1.1.1. Hién trang truot 16 dat da dwoc giai doan tir anh vién tham

Trén dién tich tinh Hoa Binh, Pé 4an da tién hanh phan tich va giai doan
anh may bay ty 1& 1:30.000, két hop phan tich dia hinh trén mo hinh 1ap thé s ty
1¢ 1:10.000 cho toan bo khu vuc diéu tra. Két qua da ghi nhan dugc 76 vi tri co
biéu hién truot 1o dat da. Trong qua trinh khao sat thyc dia, D& 4n da tién hanh
kiém tra cong tac giai doan tai 45 vi tri trén dién tich cdc huyén Pa Bic, Mai
Chéu, Ky Son. Két qua kiém tra cho thdy d6 chinh xac 1a 20 diém/45 diém kiém
tra (dat 44%). Cac diém con lai do phan bo & cac khu vuc ving nii cao, dia hinh
hiém trd, khong co duong giao thong nén cac can bo dicu tra khong thé tiép can
dugc dé khao sat va kiém tra.

Bang 10. Thang ke sé lwong Vi tri duwot gidi dodn cé biéu hién TLPP s6 lwong cdc diém duwoc
kiém tra ngoai thuzc dia.

Tong s6 céc vi tri duoc giai doan c6 biéu hién trugt 16 dat da 76
So luong cac vi tri gidi doan dugc kiém tra ngoai thuc dia 45
S6 lugng vi tri gidi doan dugce kiém ching ngoai thuc dia ding l1a "diém truot" 20

Ty 1€ % giai doan chinh xéc (so6 diém gidi dodn dugc kiém ching la dung/s6 diém giai

3 0
doan dugc kiém tra) 44%

Cac vi tri duogc giai doan 1a cac "khéi trugt c6" v6i quy md kha 16n co thé
quan sat kha ro trén anh voi cac bac dia hinh do ching thudng tao nén su thay
d6i dot ngodt vé dia hinh. Cac "khdi truot ¢6" nay hién tai c6 thé dang trong qua
trinh 6n dinh tam thoi. Khi khao sat ngoai thuc dia: néu quan sat gﬁn thi rat kho
¢ thé nhan dién duoc d6 1a mot khéi truot cd; hodc néu quan sat tur xa thi rat
khé khoanh dinh chinh xac dugc dién phan bo.

Céac vi tri duoc cac "khdi truot cd" véi quy md nho hon hau nhu khong
thé nhan dién duoc ngoai thuc dia do dia hinh va tham phu khu vuc da thay dbi
rat nhiéu, va hau nhu khong thu thap dugc thong tin vé cac "khéi truot cd" nay
tr nguoi dan dia phuong.
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11.1.2. Hién trang truot 16 dat da thu thap tir cic ngudn tai liéu khac

Truot 10 dat d4 va cac dang TBDC khac di dugc dé cap trong cac cong
trinh do vé& 1ap ban d6 dia chat va khoang san 1:50.000 gdm cac nhom td: nhom
td Yén Vé - Lac Thuy, Nguyén Duy Ngoc (Chu bién), 1978; Hoa Binh - Tan
Lac, Tran Xuyén (chu bién), 1984; nhom to Ha Bong - Hoa Binh, Tran bang
Tuyét (chu bién), 1989. Ha Pong - Hoa Binh, Tran Ping Tuyét (Chu bién),
1989. Phu can Ha No6i, Ngo Quang Toan (Chu bién), 1994. Quan Hoa - Vi Ban,
P4 Vian Chi (Cha bién), 1992. Hoa Binh - Sudi Rat, Van Yén, Nguyén Cong
Luong (chu bién), 1991, 1995.

Diéu tra dia chat d6 thi Hoa Binh ty 16 1:25.000, Nguyén Thi Tam (Chu
bién), 1999. Két qua da thanh 1ap cac ban dd dia chit - khoang san, dia mao, tan
kién tao, dia chat thuy van, dia chét cong trinh va ban do sir dung dat.

Céc cong trinh trén da thanh 13p ban dd dia chit, dia mao, dia chét thuy
van so lugce cung ty 1¢. Trong do trén ban dd dia mao d3 thé hién céc dang tai
bién dia chat nhu truot 10, da do, da roi, 1d éng, 1& quét, x6i 16 duong bd, sut
lUn... da xay ra. Tuy nhién chung chi la mot dang dia hinh ngoai ty 1€ trén ban
dd dia mao, chua duoc nghién cuu chi tiét. Cho nén cac tai liéu trén chi 1a tai
liéu tham khao va dinh huéng cho viéc nghién ctru tiép theo.

Ngoai ra cong tac nghién ciru tai bién dia chat tinh con c6 trong mot s dé
tai sau:

- Pé tai “Piéu tra tai bién ving Tay Bac Viét Nam” ty 1¢ 1:500.000, Pao
Vin Thinh (cha bién), 2004. Cong trinh duoc tong hop cac nguon tai lieu vé tai
bién dia chat da co tir trude dén nam 2004 thudc ving Tay Bac Viét Nam, trong
d6 c6 mot s6 diém i quét, 1i dng trén dia ban tinh Hoa Binh.

- Cong trinh “Nghién ciu danh gid tong hop cac logi hinh TBDC trén
13nh thé Viét Nam va cac gidi phdp phong tranh” Tran Trong Hué va nnk, 2004.
Két qua nghién ciru da tap chung danh gia hién trang, nguyén nhan, phan ving
du bao va dé xuat cac giai phap phong tranh 1am giam nhe thiét hai caa TBDC.
Tuy nhién & ty 1 nghién ciru 1: 500.000 chua thé dap tng duoc yéu cau phuc vu
truc tiép cua cong tac quy hoach phat trién bén viing caa ving 1anh tho.

- Cong trinh “Nghién ciru xay dung Bdan do phan ving tai bién moi
trirong tie nhién 18nh thé Viér Nam” va “Nghién citu ddnh gid trieot 16, Iii quét -
lii bin da mét s6 ving nguy hiém ¢ mién Bdac Viér Nam” cua Nguyén Trong
Yém, 2006 ciing 14 nhitng c6ng trinh c6 tinh téng hop cao nghién ctu cac loai
TBDC.

Nhin chung cac cong trinh nghién ctru vé trugt 16 dat da va cac dang

39



TBDC khac néu trén déu gi6i han trong pham vi khu vuc, mang tinh canh béo
dinh tinh, chua du co s¢ phuc vu truc tiép cho cong tac quy hoach, phat trién
kinh té xa hoi trong ving, cling nhu 4p dung cac bién phap phong ngira giam
thiéu thiét hai do chiing gay ra.

11.1.3. Hién trang truwot 16 dat da va cac tai bién dia chat lién quan
diéu tra bang khio sat thyc dia

Két qua khao sat thuc dia trén dién tich tinh Hoa Binh da thu thap 184
diém truot 16, 7 diém i 6ng, It quét, 7 diém x6i 1& bo song va 43 diém diéu tra
khai thac mo (Bang 11).

Céac diém truot 16 dat da thuong tap trung tai noi c6 mat do dan cu dong,
cac cong trinh giao thong, khu vuc quy hoach xay dyng va phét trién kinh té,
truot 16 gdy nguy hiém dén doi séng cuia nhan dan trong ving.

Bang 11. Bang thong ké sé liwong cdc diém trieot | dat dd phdn bo theo dia gidi huyén.

Huyén T(R)ngosé d’iém Piém truot 1 Biél‘n x0i }& Piém lii fing, lii | Piém khfii thac

khio sat dudng by quet mo

TP. Hoa Binh 133 14 1 1
Luong Son 293 7 8
Cao Phong 230 14 3
Pa Bic 595 72 2
Kim Boi 210 9 3
Ky Son 215 3 2
Lac Son 611 13 4 4 5
Lac Thuiy 372 5 3 5
Mai Chau 350 17 1 2
Tén Lac 355 15 1 3
Yén Thiy 301 15 9
Tong 3.665 184 7 7 43

11.1.3.1. Trwot I¢ dit da

Trén dién tich nghién ctru truot 16 dat d4 bao gdm cac dang trugt xoay 4
diém, truot hdn hop 172 diém, truot tinh tién 1 diém va truot kiéu roi, d6 lat 7
diém. Quy mé cac diém truot nho 69 diém, trung binh 81 diém, truot 16n 34
diém. Pa khoanh dinh duoc 2 ving c6 nguy co truot 10 cao, 2 khu vire ¢6 nguy
co gay li quét.

Nguyén nhan chinh gay ra truot 1¢ trong ving 1a dia hinh c6 suon doc véi
d6 doc 16n hon 25°. Lép vo phong hoa kha day, tham thyuc vat phat trién thua
thot, dong thoi khu vuc trugt 16 thuong ¢ cau trac dia chat khong thuan loi, da
gén két yéu, dé ran nut, v& vun dudi tac dung cua khi hau, ctia nudc mua va
nudc ngr:?lm cung voi cac hoat dong tan kién tao 1a nhiing diéu kién thuan loi
phat trién truot 16 dat da trong ving. Mit khac do con ngudi pha rimg 1am
nuong, riy di pha v& moi trudng sinh thai ty nhién ban dau, vi vay kha nang giir
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nudc trén bé mat dia hinh khong con, nén vao mua mua 11, hién tuong xam thuc
khoét sau vao dia hinh lam mat can bang trong luc, tao nén nhiéu ranh xoi,
muong x6i hién dai, dan dén truot 16 dat da, sut dat, da do, da roi.

Truot 16 dat da da vui 1ap nhiéu dién tich dat canh tac, niit v& nha cira cia
nhan dan, pha héng cac cong trinh cong cdng, lam hu hong va pha huy co sé ha
tang nhu duong giao thong, vui 1ap ranh thoat nudc, thu hep, sat 16 nhiéu tuyén
duong gy dinh tré, ach tac giao thong.

Duéi day la cac bang (Bang 12, Bang 13, Bang 14 va Bang 15) théng ké
chi tiét vé hién trang truot 16 dat da cho timg huyén trong tinh Hoa Binh

Bang 12. Bang thong k& mdt dg cdc diém trieot & ddt da phdn bo theo dia gisi huyén trong tinh
Hoa Binh.

Téng sb Mat dd diém trugt
Téng di¢n | Tong km hanh . Ap AR qiX phan bb trén cic
" tich mdi trinh khéo sat dzenitrfl;g‘t M:{t d(');dlem trm{f tuyén khio sat
Huyén huyén thuce dja trong 1-da dicu | phan bo trong moi trong mdi huyén
(kr)r’fz) 5 huvén (k tratrong | huyén (diém/km?) didm/km hanh
oy | mdihuyen rink ko it
TP. Hoa Binh 131 135 8 0,0611 0,0593
Luong Son 352,2 243 7 0,0199 0,0288
Ky Son 197,3 110,5 3 0,0152 0,0271
Pa Bic 824,6 458 72 0,0873 0,1572
Cao Phong 255,1 200,5 14 0,0549 0,0698
Tan Lac 543,8 361,8 15 0,0276 0,0415
Mai Chéu 520,9 346 17 0,0326 0,0491
Lac Son 582 723 13 0,0223 0,0180
Yén Thuy 288,2 388 15 0,0520 0,0387
Lac Thuy 286,8 441 5 0,0174 0,0113
Kim Boi 696,5 229,2 9 0,0129 0,0393

Bang 13. Bang thong ke sé liong cdc diém truot |6 dat da theo kiéu trurot phan bé theo dia gidi
huyén trong tinh Hoa Binh.

A 2 £ 3.2 Kiéu truot
Huyén Tong so diem truot = o T ik tién | Hon hop | Dong | é, roi | Knac

Huyén Da Bic 72 66 6
TP. Hoa Binh 14 14
Huyén Luong Son 7 7
Huyén Cao Phong 14 14
Huyén Kim Bo6i 9 9
Huyén Ky Son 3 3

Huyén Mai Chau 17 16 1
Huyén Téan Lac 15 15
Huyén Yén Thuy 15 3 12
Huyén Lac Son 13 13
Huyén Lac Thuy 5 1 1 3

Téng cong 184 4 1 172 7
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Bdng 14. Bang thong ke so hieong cdc diém trueot 16 dat da theo quy mé khdc nhau phan bé theo
dia gioi huyén trong tinh Hoa Binh.

Téng s6 S6 diém trwot phan loai theo quy mo
" .2 . Trung binh Lon Rat lon < peng s
Huyén diém Nho Dac biét lon
trugt 16 <200m3 200-1.000 1.000- 20.000- >100.000 m?
. m? 20.000 m® 100.000 m®
TP. Hoa Binh 14 2 9 3
Luong Son 7 2 2 3
Cao Phong 14 6 6 2
Da Bic 72 29 31 12
Kim Boi 9 4 3 2
Ky Son 3 3
Lac Son 13 4 6 3
Lac Thuay 5 2 1 2
Mai Chau 17 5 7 5
Tan Lac 15 8 7
Yén Thuy 15 4 9 2
Téng 184 69 81 34

Bdng 15. Bang thong ke so heong cdc diém trwot |6 dat dé xay ra trén cdc swon khac nhau thuge
cac khu vic sir dung dat khac nhau phan bé theo dia gisi huyén trong tinh Hoa Binh.

Huyén Téng s6 diém Su’(‘r_rl tw | Swon Rirng, cay Dén cur Khu khai Dﬁit
: truot 16 nhién | nhin tao | 1Am nghiép thac mé trong

Huyén Da Bic 72 1 71 31 44 2
TP. Hoa Binh 14 14 6 2
Huyén Luong Son 7 7 3 3
Huyén Cao Phong 14 1 13 15 2
Huyén Kim Béi 9 9 7 1
Huyén Ky Son 3 3 3
Huyén Mai Chéu 17 2 15 16 1
Huyén Tén Lac 15 15 2 9
Huyén Yén Thuy 15 15 2 17
Huyén Lac Son 13 1 12 14 4

Huyén Lac Thuy 5 5 5 1

Téng cong 184 5 179 98 93 3

Céc yéu to chinh lién quan véi hién tuong truot 10 dat da la:

- Yéu t6 dia chat:

+ Thanh phan d4 gdc tao vo phong hoa dong vai trd quan trong tao nén
16p vo phong héa co tinh chat co 1y khac nhau;

+ Céc cau tao dut giy, d6i dap v& nat né kém theo 1a cu trac thuan loi
cho sy phat trién qua trinh truot 16 dat da

- Yéu t0 nhan sinh:

+ Do nhu cau xay dung cong trinh dan dung va cac duong giao thong nén
thuong phai tao mat b@fmg, tao nén hé théng cac vach tauy kha cao.

+ Su giam nhanh muc do che phu thyc vat do qua trinh khai thac rung,
pha rimg lay dat 1am nuong ray, cai tao va chuyén doi myc dich st dung dat.
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+ San gat tao mat bang xay dung cac cong trinh dan dung, giao thong; tao
nén hé thong cac véch ta luy, pha v& sy cin bang cta suon.

11.1.3.2. Lii ong, lii quét

L{i quét 1a mét loai hinh 1ii ¢c6 cudong sudt, van toc dong chay va bién d§ muc
nudce rat 16n, 1i 1én nhanh va xudng nhanh, dong nudc c6 mang theo lwong 16n bun
dat, cay ci... Trong dot khao sét thuc dia da thu thap 7 diém i éng, i quét. Chung
cha yéu da xay ra tai cac huyén Pa Béc, Kim B6i, Tan Lac (Hinh 11).

W prore

s ” Drs

Hinh 11. Lii quét tai Ban Mi, xi Muong Tuong, huyén Pa Bac, tinh Hoa Binh.

Nguyén nhdn xay ra 1l dng, 1i quét thuong & dja hinh cao, d6 doc 16n, bi
phan cit manh, vo phong hoa ddy, cic san pham phong hoéa gdm cac vt liéu
tram tich c6 do gén két yéu, dé bi truot 16, tham thyc vat & thuong nguén bi tan
pha do khai thac g6 va phat nuong, 1am ray. Cac khu vuc nay khi c6 cuong do
mua 16n, thdi gian mua 16n, kéo dai lién tuc, dan dén muc do tap trung nudc qua
16n, 1am luu lwong va muc nudc & cac con sdng sudi ting 1én dot ngdt, hinh
thanh 1 6ng, 1& quét.

Li 6ng, 1t quét gay ra nhiéu thiét hai nghiém trong nhu trdi nha ctra, vii
lap dat dai, hoa mau cta nhan dan, chét nguoi, gy ach tic giao thong, anh
hudéng dén canh quan moi trudong, thiét hat rat 16n vé kinh té x3 hoi cho nhan
dan dia phuong.

11.1.3.3. Xoi lo bo song

Trén dia ban tinh Hoa Binh d xac dinh c6 7 diém x6i 16 bo séng. Quy
mo x01 16 thuong trung binh va tip trung nhiéu & dia ban huyén Lac Son, Lac
Thuy.
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Pic diém x6i 1& thuong tai cac doan udn khuc coa dong chay, do dong luc
dong chay khoét siu vao chan bo 1am mat trong luc gay x6i 16. Ngoai ra cac tinh
chit co 1y ctia dit da tao bo hinh thanh cac khu vue x6i 16. Vi mot Iy do nao dé
nhu i quét van chuyén vat liéu trAm tich tir thuong luu bdi 1ap thu hep long
song, sudi 1am thay doi hudng, ciing nhu tdc do dong chay, tao diéu kién thuan
lgi cho qua trinh x6i 16 x4y ra & nhitng muc d§ khac nhau. X1 16 bo song gay
thiét hai dién tich dat dai, cAy trong cta nhan dan dia phuong.

Hinh 12. X6i lo bo song BOi khu viee x@ Hung Thi, huyén Kim Boi.

I1.1.4. Hién trang tai bién trong hoat dong khai thic khoang sin

Két qua da diéu tra 46 diém khai thac khodng san thudc cac khu mo dugc
tinh Hoa Binh cip phép khai thac, thudc cac loai hinh khai thac mé vat liéu xay
dung 13 chu yéu. Cac nguy co tai bién dia chat trong khu vuc khai thac mo
khoéng san ran, trong qua trinh khai thac chua thdy mdi lién quan dén su 6
nhiém méi truong xung quanh, xong nguy co 6 nhiém ngudn nude va trugt 1o
trong khu vuc khai thac 13 co thé xay ra.

Cac nguy co tai bién dja chat trong khu vuc khai thic mo rét it, do da sb
cac mo co di¢n tich nho, quy mo khai thac khong 1on.
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Hinh 13. Ban do hién trang trueot |6 dat da tinh Hoa Binh tinh dén nam 2014.

11.2. HIEN TRANG TRUOT LO PAT PA TREN DPIA BAN CAC
HUYEN

I1.2.1. Két qua diéu tra hién trang truot 16 dat da huyén Pa Bic
I1.2.1.1. Khdi quat diic diém TLDD va TBPC lién quan

a. So lwge dac diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Da Bdc

Huyén Da Bic nim phia tay béc tinh, c6 dién tich 16n nhat 799 km?. Pia
hinh dang nui thap, c6 do cao trung binh 500-600 m, dinh Phu Canh thudc xa
Pong Rudng cao nhat 1.373 m. Cac khéi, ddy nui c6 dang kéo dai theo phuong
tay bac - dong nam, do cao giam dan tir tAy bac xudng déng nam, xen k& la cac
triing gitta nai va cac thung ling nho hep kéo dai doc theo cac song sudi 1on.
Mang lu6i song subi phat trién day, chia cit manh m& bé mat dia hinh trong
huyén.

bac diém dia mao phat trién cidc bé mat cdé ngudén goc khac nhau bao
gom: cac bé mat c6 nguon goc kién truc - boc mon phat trién trén cac khoi da
magma lén trong vung. Cac bé mat ngudn géc boc mon phat trién rong rai trong
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ving nhu: béc mon, béc mon - xam thuc, boc mon tong hop va rira troi bé mit
phat trién trén cac da luc nguyén, luc nguyén xen phun trdo, cac da bién chat bi
phong hod manh. Dia hinh karst boc mon chiém dién tich bé bé mit suon 16m
chém, map mo nhiéu khe hém, hé sut. Cac bé mit tich tu gdm bai bdi hién dai,
cac bac thém song, song - 1i. Cac bé mit tich tu chu yéu xay ra xo6i 16 dudong
bo.

Trong huyén c6 cac bé mit dia hinh, dia mao thuén loi dé hinh thanh va
phat trién cac diém tai bién truot 16 dat da, chu yéu trén cac da luc nguyén, cac
da phun trao va bién chét thudc cac bé mit sudn boéc mon - xdm thyce, boc mon
tong hop va kién tric - boc mon. Ching c6 do dbc suon 20-35°, dd cao 200-
600 m, mirc d6 phan cat sau, phan cit ngang trung binh, dat da bi phong hoa
manh, 16p vo phong hoa day, trén sudn phat trién nhiéu mwong x6i, rinh x6i
hién dai.

Bé mit dja hinh karst boc mon, doc theo cac vach doc kéo dai thuong
gip cac dang da d6, da roi va da thu thap duoc 6 diém.

Trén dién tich huyén Pa Bic c6 mat 15 phan vi dia chat va 6 phic hé
magma, bao gom: Hé tang Sudi Chiéng (PPsc); Hé tang Sinh Quyén (PP-MPsq);
Hé tang Pa Pinh (PRs-edd); Hé ting Bén Khé (e-Obk); Hé tang B6 Hiéng
(Szbh); Hé ting Nam Pia (Dinp); Hé ting Séng Mua (Dism); Hé ting Ban
Nguén (Dibn); Hé ting Ban Pap (Di1.2bp); Hé tang Vién Nam (Tivn); Hé tang
Pdng Giao (T.adg); Hé tang Subi Bang (Tsn-rsb); Hé ting Ha Noi (apQ123hn);
Hé tang Vinh Phuc (aQ:%vp); Hé ting Thai Binh (albQ;’tb); Céac thanh tao
magma xam nhap gém: Phic hé Bao Ha (vPP-MPbh); Phirc hé Xom Giau
(YPR2xQ); Phttc hé Po Sen (3yPZ1ps); Phirc h¢ Ban Ngam (yPZ1bn); Phitc hé
Ban Xang (T:1bx); Phitc hé Ba Vi (vT1bv); va céc dai mach chua 13 tudi.

b. Hi¢n trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Da Bic da giai doan duoc 22 vi tri ¢6 biéu hién truot
16 dat d4 tir anh mdy bay, trong d6 da tién hanh kiém chimg duogc 15 diém ngoai
thue dia va xac dinh duoc 6 diém da xay ra trugt 16 dat d4. Pong thoi, cong tac
thuc dia da xac dinh va khdo sat dugc duge 77 diém truot 16 dat da, 1a khu vuc
c6 nhiéu diém truot 16 dat da nhat trong tinh, tap trung chii yéu tai cac xa Sudi
Nanh, Muodng Chiéng, Giap Pbit, Poan Két,Tan Minh, Hién Luong... Hién
trang TLDD theo két qua giai doan anh va phan tich dia hinh trén mé hinh lap
thé s6 duoc thé hién trong Hinh 14. Hién trang TLDD va cac TBDPC khéac lién
quan theo két qua diéu tra thuc dia duoc thé hién trong Hinh 15.
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thuee dia.
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c. Lii ong, lii quét

Trén dia ban huy¢n da phat hién 01 diém 10 tai xom Mi, x4 Muong
Tudng. Tran lii xay ra ngay 07 thang 7 nam 2014, trong thoi gian gan 1 gio, da
kéo theo nhiéu tang, cudi soi 1an bun dat 1ap dién tich gan 0,5 km?, gy thiét hai
cho 4 ho dan budc phai di roi, chét 2 con bd va 10 con dé cung nhiéu hoa mau.
Nguyén nhan 1a do chit pha rimg, 1ong sudi déc va hep, khi mua 16n kéo dai gan
3 gio lién phat sinh lwong nudc 10n, kha nang gitt nudce ciia tham pha thyuc vat
kém (chi yéu 1a hoa mau va co bui) sudi hep va déc khong thoat kip sinh don
nudc phat sinh 1&i quét ngay sau d6. Giai phap 1a trong cdy 1au ndm c6 kha ning
gilr nudce, khoi rong dong chay.

11.2.1.2. Phan tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh duogc 72 diém truot 1& véi
cac quy md khac nhau bao gém 12 diém quy mé 16n; 31 diém quy md trung
binh va 29 diém quy md nhé. Cac diém truot déu xay ra ¢ vach taluy duong
duong giao thong hodc taluy sau cac cong trinh hoac nha dan.

Thiét hai do cac diém truot 16 gdy ra thi khong c6 bao cao hoidc thdng ké
nao cua dia phuong duoc dé cap; khong co thi¢t hai vé nguoi va tai san. Qua Ccac
bang trén ta c6 thé nhan thiy rang truot 1& dat da cha yéu xay ra trong loai hinh
suon nhén tao, gan khu dan cu va kiéu truot chii yéu 1a hdn hop. Nguyén nhan
chu yéu 1a do cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy 1am duong. ..

Phén loai cac diém TLDD theo quy mo, kiéu sudn va mdi lién quan véi
hién trang st dung dat, mtc d6 anh huong thiét hai cua TLDD ¢ huyén ba Bic
duoc thong ké trong cac Bang 16, Bang 17 va Bang 18.

Bdng 16. Thong ké sé liong cdc diém TLPP theo quy mé, kiéu swon Xay ra TLPD va hién trang
sir dung dat huyén Pa Bac

Quy md |Tong sd Sudn - S,& dung détr
Tw nhién | Nhintao | Din cw | Khaithac | Ddt trong | Lim nghiép
Nho 29 29 12 2 15
Trung binh 31 31 15 16
Lén 12 1 11 12
Rat [6n
bic biét lon
Téng 72 1 71 39 2 31
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Bang 17. Thong k& s6 liong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Pa Bdc

Quy md Téng s6 z % Kiu trugt z 3 y
Xoay | Tinh tién | Hon hgop | Dang dong | Dang do | Dang ép troi | Khac
Nho 29 27 2
Trung binh 31 27 4
Lén 12 12
Rét 16n
Dic biét 16n
Téng 72 66 6

Bdng 18. Thong ké s6 liong cdc diém TLPD gay thiét hai cac logi huyén Pa Bdc

2 T S Ty 1é diém gay thiét |[S6 diém truot giy thiét hai cac loai
A 2 « | Tong so diem gay . - -
Quy mod Tong so thiét hai hai NewsilNha GlAao No6ng
o (%) thong nghiép
Nho 29 1 34 1
Trung binh 31 6 17,5 6
Lon 12 1 8,3 1
Rat 16n
Dbic biét lon
Tong 72 8 8
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Hinh 16. Truot 16 doc dirong tinh 16 433 khu viee huyén Pa Bdac, Hoa Binh: do dia hinh déc céng
Véi Vo phong hoa day nén ludn tiém dn nguy co tdi truot, ddac biét la khi c6 muea lon kéo dai.

Truot dat tai huyén ba Bic kha nghiém trong, gay thi¢t hai rat 16n nhu sat
16 dudng giao thong, gdy ach tic giao thong thudng xuyén. Céc vi tri truot 16 da
va dang duoc khic phuc, song nguy co truot tiép 1a rat cao. Truot 16 dat da xay
ra chil yéu trong d6i phong hoa hoan toan va phong héa manh thudc hé tang

Sinh Quyén (PP-MPsq), S6ng Mua (D,sm), Bén Khé (E-Obk,), Sinh Vinh (O;-
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Ssv,), Sudi Bang (Tsn-rsb,), Vién Nam (T,vn)... Cac diém trugt c6 quy mo trung
binh dén 16n, kiéu truot chi yéu 12 hdn hop. Hién tugng da dd, da roi xay ra chu

yéu O cac hé ting Bac Son (C-Pbs), Pong Giao (T,adg,).

Truot 16 xay ra tai huyén Pa Béc chi yéu voi quy mo nho va trung binh
hon nira mat d6 truot 16 chii yéu doc theo duong giao thong chinh nén dy la
ving can phai khoanh ving dé canh bao cho ngudi dan. Truot 16 chil yéu xay ra
tai duong giao thong chinh trong huyén, dic biét 1a doc tinh 16 433 1a no1 tap
trung hién tuong truot 16 nhidu nhat. Pay 1a tuyén giao thong huyét mach cia
huyén va dang trong qua trinh nang cap sira chita. Viéc bat taluy 1am nha cta
ngudi dan ciing 1a mbi nguy thudng truc va dé giy ra hién tuong truot 1.

Hinh 17. Truot 16 gay sat dirong giao thong tai khu viee xd Muwong Chiéng, huyén Pa Bdic qua
anh V¢ tinh va khao sat ngoai thuc dia.

r
0 Sy
NG ek

Hinh 18. Diém dd dé da roi gy nguy hiém cho giao thdng, huyén Da Bdc.
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11.2.1.3. Mgt sé diém trwot 16 dit dd dic trung

Diém trugt nam trén tinh 16 433 tir Pa Béic di Hoa Binh, khdi trugt co
kich thuéc rong chan: 20 m; rong dinh 10 m; cao 10 m; doc 80°; bé day ~1,5 m
véi thé tich 1a 250 m3. Nguyén nhan truot 1a do xé taluy lam duong giao thong.
Pay 1a 1 vét truot nhé nam trong mot vach truot taluy 16n da truot trude d6 va
hién tai da dugc pha bé tong dé han ché truot do don vi nang cip duong thuc
hién. Tuy nhién do tai ddy c6 vo phong hda rat day hon nita d6 doc cua taluy
Van rat [on nén nguy co Xay ra truot tiép dac biét khi c6 mua 16n kéo dai c6 thé
gay truot ca phan rat rong khoang 200 m ¢ bén canh duong. Hién tai di c6 bién
canh bao song do vach cao va doc van ludn rinh dap de doa tinh mang nguoi dan
va cac phuong tién giao thong qua day. Do vach taluy cao va dbc (gan 90°) va
da bi dap v& vo nhau manh nén rat dé d6 roi gdy nguy hiém cho ngudi tham gia
giao thong. Theo ngudi dan sdng gan khu vuc cho biét thi hién tuong da do, roi
thi thoang van xay ra. Cac khéi da roi xuéng duong co thé tich khong qua 16n
(khoang 0,3 m?®).

Hinh 19. Diém trurot |6 dat gay nguy hiém cho giao thong, huyén Pa Bic da va dang dién ra
nhung chuwra c6 bién phdp ngan ngira, giam thiéu thiét hai do truot 16 ¢ ddy gy ra.

V6 phong hoa day nén rat d& sat 16 trudc va sau khi mua giy ach tic
giao thong va anh hudng té1 ngudi dan.

11.2.2. Két qua diéu tra hién trang trwot 16 dat da thanh phé Hoa
Binh

I1.2.2.1. Khdi quat diic diém TLDD va TBPC lién quan

a. So lwge dac diém dia hinh - dia mao, dia chat TP Hoa Binh

Thanh phé Hoa Binh c¢6 dién tich khoang 148,1 km?, dia hinh dang nui
thap, d6i chiém dién tich kha 16n. Dinh nui cao nhat 656 m & phia tdy xi Yén

Moéng. D6 cao trung binh 200-400 m va kéo dai theo phuong tiy bac - dong
nam, 4 kinh tuyén. Dia hinh nui thap, d6i phan bd chil yéu phia tiy va phia nam,
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dia hinh nghiéng dan vé phia trung tim thanh phd. Xen ké& ving nui thap, doi la
cac thung ling nho hep kéo dai doc theo cac sudi 1on trong ving. Mang ludi
song sudi trong thanh phé Hoa Binh kha day, dic biét c¢6 dién tich 1ong hd thuy
dién Song Pa kha 16n cét qua trung tam thanh phd Hoa Binh.

Pia mao thanh phé Hoa Binh dugc hinh thanh va phat trién cac bé mat dia
hinh ¢6 ngudn gbc khac nhau bao gém: cic bé mit ¢ ngudn goc kién tric - boc
mon phat trién trén 2 khéi ¢4 magma nho trong ving. Cac bé mit ngudn gdc boc
mon, boc mon - xam thyec, rira tréi bé mat phét trién rong rdi trong ving. Cac bé
mit dia hinh karst béc mon chiém dién tich rat bé. Cac bé mat tich tu gé)m bai
boi hién dai, cac bac thém song, song - Iii, cac bé mat nguén géc tich tu chu
yéu xay ra x6i 16 dudng bo.

Cac diém tai bién trugt 16 dat da cha yéu trén cac da luc nguyén va luc
nguyén xen phun trdo trén cac bé mat sudn nhu sudon boc mon - xam thyc, boc
mon tong hop. Ching c6 d6 doc sudon 15-30°, d6 cao 200-400 m, muc dd phan
cat sdu, phan cit ngang trung binh, dat d4 bi phong hoa manh, 16p vo phong
hoa day, trén sudn phat trién céc muong x01, ranh x61 hién dai, phan cit bé mit
suon la cac diéu kién thuan loi dé hinh thanh va phat trién truot 10 dat da trong
vling.

Trén dién tich thanh phé Hoa Binh c6 mat 14 phan vi dia chit va 1 phtrc
hé magma, bao gébm: Hé ting Séng Mua (D;sm); Hé tang Ban Ngudn (D;bn); Hé
tang Ban Pap (D1.2bp); Hé tang Si Phay (D1.,sp); Hé tAng Na Vang (Pznv); Hé
tang Vién Nam (Tyvn); Hé ting Tan Lac (Tlotl); Hé ting Dong Giao (T.adg);
Hé ting Soéng Boi (T,.asb); Hé tang Subi Bang (T3n-rsb); Hé tang Thai Binh
(albQ,%tb). C4c thanh tao magma xam nhép chi c6 Phirc hé Ba Vi (vT1bv) .

b. Hién trang truot 16 dat dda

Trén dién tich thanh phé Hoa Binh di thu thap duoc 8 diém truot 16 dat
da, chii yéu tai cac xa Hoa Binh, Pong Tién, Su Ngoi, Thai Binh; va da giai
doan dugc 04 vi tri co biéu hién truot 16 dat da tir anh may bay; ca 4 diém nay
déu duoc tién hanh kiém ching ngoai thuc dia va c6 2 diém dugc xac dinh chinh
xéac 1a truot 16. Hién trang TLDD theo két qua giai doan anh va phan tich dia
hinh trén m6 hinh 14p thé s6 duoc thé hién trén Hinh 20, va hién trang TLDD va
cac TBPC khac lién quan theo két qua diéu tra thuc dia dugc thé hién trong
Hinh 21.
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Hinh 20. So d6 phan bé cdc diém TLPP trén dia ban TP Hoa Binh dwoc diéu tra tir gidi
doan anh may bay.
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Hinh 21. So d6 phan bé cdc diém TLPP trén dia ban huyén TP Hoa Binh dwoc diéu tra tir khao
sat thuc dia.

11.2.2.2. Phan tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh dugc 14 diém truot 1& véi
cac quy md khac nhau bao gom 3 diém quy mé 16n; 9 diém quy mé trung binh
va 2 diém quy mo nho. Cac diém trugt déu xay ra & vach taluy duong duong
giao thong hodc taluy sau cac cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém
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truot 16 gdy ra thi khong c6 bao cdo hoic thong ké nao cia dia phuong duoc dé
cap; khong co thiét hai vé nguoi va tai san. Phan loai cac diém TLDPD theo quy
mé, kiéu suon va mdi lién quan voi hi¢n trang st dung dat, mic d6 anh huong
thiét hai cia TLDD ¢ TP Hoa Binh dugc thong ké trong Bang 19, Bang 20 va
Béng 21.

Bang 19. Thong ké so leong cdc diém TLPP theo quy mé, kiéu swon Xdy ra TLDD va hién trang
sir dung dat TP Hoa Binh

Quy md Téng s6 Sudm - ,S& dl_mg dé?
Tw nhién | Nhintao | Din cw | Khaithdc | Dattrong | Lam nghiép
Nho 2 2 2
Trung binh 9 9 9
Lon 3 3 3
Rat 16n
Pic biét 1on
Tong 14 14 2 12

Bdng 20. Thong ke s6 lhieong cdc diém TLPD theo quy mé va kiéu trieot TP Hoa Binh

Quy md Téng s6 z % Kiu trugt z 3 y
Xoay | Tinh tién | Hon hop | Dang dong | Dang déo | Dang ép tréi | Khac
Nho 2 2
Trung binh 9 9
Lon 3 3
Rét 16n
bac biét 16n
Tong 14 14
Bang 21. Thong ke s6 leong cdc diém TLPP gdy thiét hai cac logi TP Hoa Binh
Quy mb Txyg Téng s6 diém Ty 1¢ diém gay S6 diém trwot gé.‘ly thiét hai cac loai
0 gy thiét hai thiét hai (%) Ngwoi | Nha | Giaothbng |Néng nghiép
Nho 2
Trung binh 9 3 33 3
Loén 3 3 100 3
Rat 16n
bac biét 16n
Tong 14 6 6

Két qua cho thay, truot 10 dat d4 chu yéu xay ra trong loai hinh suon nhan
tao, gan khu dan cu va kiéu truot chu yéu 1a hdn hop. Nguyén nhan chi yéu 1a do
cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy 1am duong, xé d6i 1am nha... Truot 16 xay ra

trén cac da hé tAng Vién Nam (T,vn), hé ting Sudi Bang (T;n-rsb,), hé ting Song

mua (D,sm). Hién tuong truot 16 tai day voi sb luong it va quy mo thudng nho,
cha yéu trugt do bat taluy duong giao thong 1a chinh. Cac vi tri trugt d dugc
san gat so bg, chua xur 1y ke chén, song do dia hinh khu vuc nay thép, suon kha
thoai nén it gdy nguy hiém cho nguoi dan va cac cong trinh.
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Hinh 22. Diém truot |6 trén Quac I 6, gay nguy hiém cho giao théng tai Thanh phs Hoa Binh

Piém truot 10 ndm trén qudc 16 6 tir Hoa Binh di Son La bat dau qua déc
Cun. P4 gbc 1a d4 phun trao bazan mau xam xanh. Kich thudc khdi trugt nhu
sau: rong chan: 20 m; rong dinh: 15 m; chiéu cao: 15 m; bé day: 4 m; thé tich
khéi truot ~1.050 m®. Kiéu truot hdn hop. Vat lidu cua khdi trugt da dugc xir 1y
tuy nhién tai ddy van tiém tang nguy co truot 16 1a rat cao anh hudng dén giao
thong va nguoi dan séng xung quanh. Khi dugc hoi thi nguoi dan khéng nhd
thoi gian truot nhung khang dinh 13 trude khi truot 1a 6 mura.

Bién phap khic phuc dé nghi 1a ha bac taluy va dat bién canh bao dé
ngudi dan phong tranh mdi khi di lai qua khu vuc nay trong khi thoi tiét xay ra
mua, bao.

11.2.3. Két qua diéu tra hién trang trugt 16 dat da huyén Luong Son

IV.2.3.1. Khdi qudt dic diém TLDD va TBDC lién quan

a. So lwge dac diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Luong Son

Dién tich huyén Luong Son 1a 369,8 km? nam ¢ phia déng bac tinh, c6

dia hinh dang nii thap, d6i c6 d6 cao trung binh 200-400 m, dinh cao nhat 715
m dong nam xa Hop Hoa. Cac khéi nti, ddy ndi va doi kéo dai theo phuong tay
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bac - dong nam, do cao giam dan tir phia tdy xudng phia dong. Cac triing giita
nuai phan bd rai rac trong huyén véi do cao thay doi 12-100 m va cac thung liing
nho hep kéo dai doc theo cac song sudi chinh. Mang ludi séng sudi phat trién
day, chia cat manh m& bé mit dja hinh trong huyén.

Pic diém dia mao phat trién cac bé mit c6 ngudn goc khac nhau: cac bé
mit c¢6 ngudn gde kién tric - boc mon phat trién trén 4 khéi ¢4 magma nho trong
ving. Cac bé mit ngudn gdc boc mon phat trién rong rai trong ving nhu: boc
mon, boc mon - xam thyc, boc mon tong hop va rira troi bé mat phat trién trén
cac da luc nguyén, luc nguyén xen phun trao. Pia hinh karst boc mon véi dién
tich bé, phan b rai rac trong viing. Cac bé mit tich tu gdm bai boi hién dai, cac
bac thém sdng, séng - 1.

Cac diém tai bién truot 16 dat da phat trién chu yéu trén cac da luc
nguyén, luc nguyén xen phun trao thudc cac bé mit suon boéc mon - xam thuc,
béc mon tong hop va kién tric - boc mon. Chang cd do dbc suwon 20-35°, do
cao 200-400 m, muc d6 phan cat sdu, phan cat ngang trung binh, dat da bi
phong hoa manh, 16p v6 phong hoa day, trén suon phat trién nhiéu muong x0i,
ranh xo6i hién dai 1a nhitng diéu kién thuan loi phat trién trugt 16 dat da va cac
dang TBDC khac.

Trén dién tich huyén Luong Son c6 mat 09 phan vi dia chit va 1 phtc hé
magma, bao gom: Hé tang Song Boi (T,-sb,); Hé ting Tan Lac (T,ot/); Hé tang
Yén Duyét (P.yd); Hé tang Pong Giao (T,adg); Hé tang Nam Tham(T,lns); Hé
tang Vién Nam (Tyvn); Hé ting DPong Giao (T2adg); Hé tang Subi Bang (Tsn-rsb);
Hé ting Ha Noi (apQ:23hn); Hé ting Vinh Phuc (aQ:vp); Hé tang Thai Binh
(albQ;%tb); Cac thanh tao magma xam nhap gdm: Phirc hé Ba Vi (vI1bv); va cac
dai mach chua rd tudi.

b. Hién trang truot lo dat da

Trén dién tich huyén Luong Son da khéo sat dugc 6 diém truogt 16 dat da,
tap trung tai cac xa Yén Quang, Lam Son, Truong Son, Cao Rdm va Hoa Son;
da giai doan dugc 11 vi tri co biéu hién truot 10 dat da tir anh may bay, trong d6
da tién hanh kiém ching duoc 08 diém ngoai thuc dia voi 3 diém duge xac dinh
chinh x4c la trugt 16. Hién trang TLDD theo két qua gidi doan anh dugc thé hién
trong Hinh 23, va hién trang TLDD theo két qua khao sat thuc dia duoc thé hién
trong Hinh 24.
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Hinh 23. So d6 phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Lirong Son duwoc diéu tra tir gidi
dodn anh may bay.
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Hinh 24. So dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Lwong Son dwge diéu tra tir khao sat
thue dia

11.2.3.2. Phan tich, ddanh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia di xac dinh dugce 7 diém truot 16 vai cac
quy mé khac nhau bao gém 3 diém quy mé 16n, 2 diém quy mo trung binh va 2
diém quy mo nho. Cac diém truot déu xay ra & véach taluy duong duong giao
thong hoic taluy sau cac cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém truot 1&
gdy ra thi khéng c6 bao cdo hoic théng ké nio cua dia phuong duge dé cap;
khong c6 thiét hai vé nguoi va tai san. Phan loai céc diém TLDD theo quy mo,
kiéu suon va mdi lién quan véi hién trang sir dung dat, mirc d6 anh huong thiét
hai cia TLDD ¢ huyén Luong Son duoc thong ké trong cac Bang 22, Bang 23
va Bang 24.
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Bdng 22. Thong ké s6 heong cdc diém TLPP theo quy md, Kiéu swon xdy ra TLPP va hién trang
sir dung ddt huyén Lirong Son

Quy mo Tong s6 Sudn - S i dl_mg' dz‘it'
Twnhién | Nhintao | Ddncw | Khaithdc | Pattrong | Lam nghiép
Nho 2 2 2
Trung binh 2 2 2
Lon 3 3 1 2
Rat 16n
bac biét 1on
Tong 7 7 3 4

Bdng 23. Thong ké s6 heong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trieot huyén Lirong Son

Quy md Téng s6 : z Kiéu trugt z 3 -
Xoay | Tinhtién | Hon hop | Dang dong | Dang dé | Dang ép troi | Khac
Nho 2 2
Trung binh 2 2
Loén 3 3
Rét 16n
bac biét 16n
Tong 7 7

Bdng 24. Thong ke s6 huong cdc diém TLPP gady thiét hai cac logi huyén Lirong Son

P S Ty 1¢ diém gay thiét |S6 diém trwot giy thiét hai cic loai
A 2 « | Tong so diem gay . - -
Quy mo Tong so thiét hai hai NeuoilNha Giao Noéng
S (%) théng nghiép
Nho 2 2 1 1
Trung binh 2
Lon 3 1 1
Rat 16n
Pac biét 16n
Tong 7 3 1 1 1

Két qua cho thay, truot 16 dat d4 chu yéu xay ra trong loai hinh suon nhan
tao, gan khu dan cu va kiéu truot chil yéu 1a hdn hop. Nguyén nhan chi yéu 1a do
cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy 1am duong, xé d6i 1am nha... Trong khu
vuc nay da xac dinh va khdo sat dugc 6 vi tri trugt 16. Nguyén nhan do bat taluy
duong giao théng va san gat nén nha. Céc vi tri truot 16 chwa duoc khic phuc
triét dé, gy nguy hiém cho nguoi va cong trinh.

11.2.3.3. Mét s6 diém trwot I6 dit da dic trung

Diém truot 10 tai xom Trai Méi, x4 Tan Vinh (sau nha éng Lién). Kich
thude khoi truot: rong chan: 70 m; rong dinh: 40 m; cao: 17 m; day: 3 m; thé
tich khdi truot: 3.135 me. Kiéu truot hdn hop. Hién tuong truot di xay ra vao
thang 8 nam 2014 mic du chwa giy thiét hai vé ngudi nhung da lam vui lap
tuong ké chin tai chan khéi truot. Nguyén nhan giy truot 13 bat taluy trong qua
trinh xay dung (Iam nha). Mac du vét truot da duoc nguoi dan ke mot ph?m dé
giam thiéu nguy co trugt nhung do doc 16n va vo phong héa tai day day nén
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nguy co truot 10 tai day van tiém tang. Pic biét khi c6 mua 16n kéo dai gdy nguy
hiém cho ngudi dan.

Hinh 25. Diém trucot |6 tai khu viec x0m Trai Méi, x& Tan Vinh, huyén Lirong Son gay nguy hiém
cho nha dan

I1.2.4. Két qua diéu tra hién trang trwot 1&' dit da huyén Cao Phong
I1.2.4.1. Khdi qudt diic diém TLDD va TBDC lién quan

a. So luoc dic diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Cao Phong

Huyén Cao Phong c6 dién tich khoang 254,3 km?, dia hinh dang nii thép,
d6i chiém dién tich kha 16n rong khap huyén. Pinh nti cao nhat & nui Sao Leé, xa
Xuan Phong 12 852 m. P cao trung binh 200-400 m. Cac khdi nui, ddy nui va doi
kéo dai theo phuong tiy bac - déng nam, 4 kinh tuyén. Pia hinh nghiéng dan vé
phia trung tdm huyén. Xen k& ving nui thap, doi 1a cac thung liing nhé hep doc
theo cac sudi 16n trong ving. Mang ludi song sudi trong huyén kha day, c6 dién
tich long ho thuy dién Song Pa kha 16n cit qua phia tiy bac huyén Cao Phong.

Pic diém dia mao huyén Cao Phong duoc hinh thanh va phat trién cac bé
mit dia hinh c¢6 ngudn gdc khac nhau bao gdm: cic bé mit c6 ngudn goc kién
trdc - boc mon phat trién trén cac khdi d4 magma nho trong ving. Cac bé mit
ngudn gbc boc mon, boéc mon - xam thuc va rira tréi bé mat phat trién rong rai
trong vung. Cac bé mat dia hinh karst boc mon chiém dién tich kha lén. Céc bé
mat tich tu gém bai boi hién dai, cac bac thém song, song - 1l phat trién rai rac,
rong nhat 13 ving trung tdm huyén. Cac bé mat ngudn gdc tich tu chu yéu xay
ra x0i1 16 duong bo.

Trén di¢n tich huyén c6 cac bé mat dia hinh, dia mao cé cac dicéu kién
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thuan lgi dé hinh thanh va phat trién cic diém tai bién truot 10 dat da, chi yéu
trén cac da luc nguyén va luc nguyén xen phun trao thudc cic bé mat sudn nhu
bé mit béc mon - xam thue, boc mon téng hop va rira troi bé mat. Chung co6 do
dbc suom 15-25°, d6 cao 200-400 m, muc do phan cit sdu thép, phan cat ngang
trung binh, dat da bi phong hoa manh, 16p vo phong hoa day, trén suon phat
trién cac muong x06i, ranh x6i hién dai, déi noi bé mit suon bi phan cit manh
mé. Dia hinh karst boc mon phat trién manh, di khoanh dinh ving c6 nguy co
do 16 va sap sup karst tai khu vuc xa Thung Nai.

Trén dién tich huyén Cao Phong c6 mat 09 phan vi dia chit va 02 phuc h¢
magma, bao gom: Hé ting Song Boi (T,-.sb,); Hé ting Tan Lac (T,ot/); Hé tang
Pong Giao (T,adg); Hé ting Vién Nam (Tqvn); Hé ting Sudi Bang (Tsn-rsb); Hé

tang Ban Ngudn (D,_,bn); Hé ting Ha Noi (apQ:%°hn); Hé tang Vinh Phuc
(aQ:%vp); Hé tang Thai Binh (albQ,%b); Cac thanh tao magma xam nhap gom:
Phtric hé Ba Vi (vTibv); Phitc hé Bao Ha (vVPP-MPbh).

b. Hién trang truot lo dat da
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Hinh 26. So' dé phan bé cdc diém TLPP trén dia ban huyén Cao Phong duwroc diéu tra tir gidi
dodn anh may bay.

62



Trén dia ban huyén Cao Phong da giai doan duoc 07 vi tri co biéu hién
trugt 16 dat d4 tir anh may bay, trong d6 da tién hanh kiém ching thyc dia tai 05
va c6 02 diém duoc xac dinh da xay ra truot 16 dat da; da xac dinh va khao sat
duoc 17 diém truot 1o dat da, trong d6 co 1 diém da d6, da roi. Cac diém truot
16 tap trung nhiéu nhat tai cac xa Binh Thanh, Bic Phong, Thu Phong, Nam
Phong va Thung Nai. Hién trang TLDD theo két qua giai doan anh dugc thé
hién trong Hinh 26, va hién trang TLDD va cac TBDC lién quan khac theo két
qua diéu tra thuc dia duoc thé hién trong Hinh 27.
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Hinh 27. So dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Cao Phong duoe diéu tra tir khao sat
thue dia

11.2.4.2. Phan tich, danh gia hi¢n trang TLDD va TBDC lién quan

/
g % xd@ Nam Phong : i
CHi DAN 8§ A
(= xa Yén Lap
\

Ranh giéi huyén

-
Pudng giao théng \J

Cong tac khao sat ngoai thuc dia di xac dinh duoc 14 diém truot 16 véi
cac quy md khac nhau bao gdm 2 diém quy mé 16n; 6 diém quy md trung binh
va 6 diém quy mo nho. Cac diém truot déu xay ra & vach taluy dwong dudng
giao thong hoic taluy sau cac cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém
truot 16 gay ra thi khong c6 bao céo hodc thong ké nao cua dia phuong duge dé
cap; khong cé thiét hai vé nguoi va tai san. Truogt 16 dat da chu yéu xay ra trén
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dién tich phan bd hé tang Vién Nam (T,vn), hé ting Song Boi (T,_,sb,), hé tang

Ban Ngudn (D,bn). Kiéu truot chu yéu 1a trugt hdn hop. Nguyén nhan chu yéu
do bat taluy duong giao thong, cac vi tri trugt mot s6 da duge xu Iy so b9, co thé
gay nguy hiém cho nguoi va cac cong trinh. Phén loai cac diém TLDD theo quy
mo, kiéu suon va mbi lién quan voi hi¢n trang st dung dat, mic do anh huong
thiét hai cia TLDP & huyén Cao Phong duoc thong ké trong cic Bang 25, Bang
26 va Bang 27.

Bdng 25. Thong ké sé liong cdc diém TLPP theo quy md, kiéu swon xay ra TLPD va hién trang
sir dung dat huyén Cao Phong

Quy md Téng sb Suon - S i dl,mg, dét,
Tw nhién Nhdn tao Din cw | Khaithdc | DPattrong | Ldm nghiép
Nho 6 6 6
Trung binh 6 1 5 1 5
Lon 2 2 1 1
Rat lon
Pac biét 1on
Tong 14 1 13 2 12

Bdng 26. Thong ke s6 luong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Cao Phong

Quy md Téng sb 7 % Kiéu trugt 7 3 -
Xoay | Tinh tién | Hon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép troi | Khac
Nho 6 6
Trung binh 6 6
Lon 2 2
Rt 16n
Dbic biét 1on
Tong 14 14

Bdng 27. Thong ké sé liong cdc diém TLDP gdy thiét hai c&c logi huyén Cao Phong

) Téng | Téng s diém gay thist Ty 1& diém gay thigt S6 diém truwot gy thit hai cic logi
Quy mo s6 hai hai Nguwoi|Nha Giao Nong
: (%) thdng nghiép
Nho 6 2 33 2
Trung binh 6 1 16 1
Lon 2 1 50 1
Rét 16n
Pac biét 16n
Tong 14 4 2 2

11.2.4.3. Mt s6 diém trwot 16 dit dd dic trung

Piém truot xay ra tai xom Ong 2 xa Nam Phong, huyén Cao Phong. Diém
truot cach nha anh Bui Quang Thyuc va Bui Van Tung khoang 15 m. Kich thudc
khdi truot: rong chan: 70 m; rong dinh: 50 m; cao: 8 m; day: 2,5 m; thé tich khéi
truot: 1.500 m3. Nguyén nhin gy truot 1a do trong qua trinh lam nha da tao
vach taluy cao, do doc 16n, hon nita vo phong hoa day nén gay ra trugt 10. Truot
16 x4y ra vao ndm 2011 nhung khong c6 thiét hai vé tai san va tinh mang nhung
nguy co trugt 1¢ van rat cao.
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Hinh 28. Truot lo de doa nha dan tai khu viec xdm Ong 2, xa Nam Phong, huyén Cao Phong

Hinh 29. Truot 16 de doa nha dan tai khu viec xdm M4 2, x& Binh Thanh, huyén Cao
Phong.

Diém truot tai xom Md 2, x4 Binh Thanh, huyén Cao Phong. Diém truot
ngay phia sau nha chi Bui Thi Tudng. Kich thuéc khdi truot: rong chan: 12 m;
rong dinh: 4 m; cao: 5,5 m; day: 1,7 m; thé tich khéi truot: 102 m3. Kiéu truot
hdn hop. Nguyén nhan giy truot 1a do xé taluy khi 1am nha nén tao vach ddc,
hon nita vé phong hoda tai day kha day nén xay ra hién tugng truogt 1& khi c6 mua
kéo dai. Hién tuong truot 16 xay ra vao nam 2010, hién tai van chua c6 bién
phap khéc phuc.
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11.2.5. Két qua diéu tra hién trang trwot 16 dat da Huyén Kim Boi
I1.2.5.1. Khdi qudt dic diém TLDD va TBPC lién quan

a. So lwoce dic diem dia hinh - dia mao, dia chat huyén Kim Boi

Dién tich huyén Kim B6i 1a 551 km? nam & phia dong cua tinh, c6 dia
hinh dang nui thap, d6i c6 d6 cao trung binh 200-400 m, dinh nai Thoi Cat, x4
TG Son cao nhit 1.198 m. Phia tay cac xa Ta Son, Thuong Tién, Kim Tién c6
dia hinh cao nhat huyén 600-900 m. Cac khdi nui, ddy nui va ddi kéo dai theo
phuong tiy bic - déng nam. Trong ving nui, ddi ¢6 cac thung ling, triing thap
kha 16n kéo dai cung phuong. Ngoai ra con c6 cac thung liing nho hep kéo dai
doc theo cac song sudi chinh. Mang ludi song sudi phat trién day, chia cat manh
mé bé mit dia hinh khu vyec.

bic diém dia mao phat trién cac bé mat c6 nguén géc khac nhau: cac bé
mit ¢6 ngudn gdc kién tric - boc mon phat trién trén 1 khéi d4 magma 16n va
nhiéu khéi nhé nam rai rac trong ving. Cac bé mit nguon gdc boc mon phat
trién rong rai trong ving nhu: B¢ mon, béc mon - xam thye, béc mon tong hop,
rira troi bé mat phat trién trén cac da luc nguyén, luc nguyén xen phun trao va
dia hinh karst boc mon chiém dién tich kha 16n, phan b rai rac trong ving. Cac
bé mit tich tu gém bii boi hién dai, cac bac thém song, song - i, chiém dién
tich 16n, qua trinh x61 16 duong bo 1a chinh.

Cac diém tai bién truot 1o dat da phat trién chu yéu trén cac da luc
nguyén, luc nguyén xen phun trdo thudc cac bé mit sudn boc mon - xam thuc,
béc mon tong hop, kién trac - bdc mon va rira tréi bé mit. Ching co do doc
suon 15-35° d6 cao 200-400 m, mic do phan cit sau, phan cat ngang trung
binh, dit da bi phong hoa manh, 16p v phong hoa day, trén sudn phat trién
nhiéu muong x6i, rinh x6i hién dai 1a nhitng diéu kién thuén loi phat trién
truot 10 dat da va cac dang TBDC khac.

Trén dién tich huyén Kim B6i c6 mat 9 phan vi dia chat va 1 phac hé
magma, bao gdm: Hé ting Vién Nam (Tyvn); Hé ting Pong Giao (T:adg); Hé
tang Tan Lac (T,ot/); Hé tang Subi Bang (Tsn-rsb); Hé tang Song Boi (T,-.sb,);

Hé tang Yén Duyét (P.yd); Hé tang Ha Noi (apQ:23hn); Hé tang Vinh Phuc
(aQ:%vp); Hé tang Thai Binh (albQ.%tb); Cac thanh tao magma xam nhap gdm:
Phirc hé Po Sen (8yPZ1ps) va cac dai mach chua rd tudi.

b. Hién trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Kim Bo6i1 da giai doan dugc 07 vi tri co biéu hién trugt
16 d4t da tir anh mdy bay, trong d6 da tién hanh kiém chimg thuc dia tai 03 diém
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va ¢o 1 diém dugc xac dinh da xay ra truot 16 dat da; da xac dinh va khao sat
duge 8 diém truot 1o dat da, tap trung tai cac xa Pong Béc, Cubi Ha, Nuong
Dam va Thanh Nong. Hién trang TLDPD theo két qua giai doan anh duoc thé
hién trong Hinh 30, va va hién trang TLDD va cac TBDC lién quan khac theo
két qua diéu tra thuc dia dugc thé hién trong Hinh 31.
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Hinh 30. So dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Kim Béi duwoc diéu tra tir gidi dodn
anh may bay.

67



N\
o~

o . ‘ ./ xaBicSen”  xiHurg Tien®
// N, {  xaBjnh gdn{ xa Hung-Tien \_‘
N /o 7 A N )] . .
\ .‘-._ (_)_.__'..va,..rlv,_\ (:,‘- \_\ /_/l \.____7\. !.f ~ /‘j/\!
.\u-é__‘ rl l}.’ e } <-\ \.L.._\\- /
— R "\“‘7 ~Xa Son Thug{ xa Nat s_,an/' xa Tan Thanh
P N S i )

\\ )f«*lﬁ Vin hST i@ nf\ f o \\\ FARN —
xaTa Son__/ ,f' N 7 S \
A\

. - / th A VInh béng | A Y
' ! e \-.___,- _ v N .
\ {) P s ]&ﬁmng Bl ) o S xfa Cao Dung
P AN g . .\
- J ! ) Pl R N { { i
« 5 .3 P B S N A 3
L -2 xpRofiemic / Yo oo x@ Hop Ghou
- \ 2| X Trun Bi et
- W &V.\lg\ N LA Q\ % xa Cao ’{hang'_,‘,-]
( -X\a Hop Dong \'“HL._,ﬁ_. R‘IM—BOI { ™, X Kim Sénxa Long. San’s \
RS ) g \
. < i i - { by
’—/ A r"/ "k')‘\‘\, : “ ‘\ - AN .‘ \'\ "1
Voo Voo xa Kim B!Qh | ﬁxa THanh Ludhg
- ) / \ el .\.,,F'A‘\ J//' \ _ ,-.,\
)_’ xa Kim Tién ‘xa Kim BQI’ g N (

~ U
gy - / ! ) \ [ .
- o ,""'\\1,/ - + !]\ - ,-’]

' \\ , o q «xa Nam Thu’ong\ Xa Hdp L
, A

* xa Kim Truy ™~ - Pax\
oA ' ]

CHI DAN : B ! : xa-Sao Bay ¢ \_fa Thanh Nong
L Vitritrugtla dat da xaGuoia ) . oy N /
¥ khao sat tir thu dia. -~ y ) - (\ -
-

———__. Ranhgidixa. '}Q\\T_, s L‘\.‘_,‘] /._.5'
- ¢ (,) An’.‘_ xa My Hoa

Ranh gi6i huyén. \ 7 g
7 ~,

“ vE Nua = Vo
Budng giao thong \\xa Nuong Dam bt ‘f\ .‘_j.
\ . —_—y .g

Hinh 31. So' dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Kim Béi dwoc diéu tra tir khdo sat
thue dia

I11.2.5.2. Phan tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

o~ g .’ o

Cong tac khao sat ngoai thyc dia da xac dinh duoc 9 diém truot 16 véi cac
quy md khac nhau bao gdm 2 diém quy mé 16n; 3 diém quy mé trung binh va 4
diém quy mé nho. Cac diém truot déu xay ra ¢ vach taluy duong duong giao
thong hodc taluy sau cic cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém truot 10
gay ra thi khong cd bao céo hoic théng ké nao cua dia phuong duogc dé cip; khong
¢4 thiét hai vé nguoi va tai san.

Két qua diéu tra cho thiy: trugt 1& dat da chu yéu xay ra trong loai hinh
suon nhan tao, gan khu dan cu va kiéu truot chi yéu 1a hdn hop. Nguyén nhan
chu yéu la do cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy lam duong, xé doi 1am
nha... Truot 10 chu yéu trong 16p vé phong hoa manh cta hé tang Song Boi
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(T,_s5b,), hé tang Vién Nam (T,vn), kiéu truot chu yéu 1a kiéu truot hdn hop.
Bén canh do, don vi khao sat da khoanh dugc 3 vung c6 nguy co truot 16 cao,
xéc dinh, 8 vi tri trugt 10 quy md nho - trung binh, 3 diém c6 nguy co truot 10.

Phén loai cac diém TLDPD theo quy mo, kiéu sudn va mdi lién quan véi
hién trang str dung dat, mirc d6 anh hudng thiét hai cia TLDD & huyén Kim Bbi
duogc thong ké trong cac Bang 28, Bang 29 va Bang 30

Bdng 28. Thong ké s6 liong cdc diém TLPD theo quy mé, kiéu swon Xay ra TLPD va hién trang
sir dung dat huyén Kim Boi

Quy md Téng sb Suom - ,Sfr dung dét
Ty nhién | Nhdntgo | Dan cw | Khaithdc | Ddattrong | Ldm nghiép
Nhé 4 4 4
Trung binh 3 3 1 2
Loén 2 2 2
Rat 16n
bac biét 16n
Tong 9 9 1 8
Bang 29.Thong ké s6 lieong cdc diém TLPD theo quy mé va kiéu trieot huyén Kim Boi
Quy md Tong s6 7 % Kiéu trugt z ; -
Xoay | Tinh tién | Hon hop | Dang dong | Dang dé | Dang ép troi | Khac
Nho 4 4
Trung binh 3 3
Loén 2 2
Rat lon
DPic biét 1on
Tong 9 9

Bang 30. Thong ke s6 heong cdc diém TLPD gay thiét hai cac logi huyén Kim Boi

Téne | Téne sé diém Ty 1§ diém S6 diém trwgt gy thiét hai cac loai
Quy mb pe | - onese B | gay thigt hai " N ) -
0] gay thiét hai (%) Ngwoi Nha Giao théng | Nong nghiép
Nho 4 3 75 1 2
Trung binh 3 1 33,3 1
Lén 2
Rét 16n
Pac biét 16n
Tong 9 4 2 2

11.2.6. Két qua diéu tra hién trang truwot 16 dat da huyén Ky Son

I1.2.6.1. Khdi quadt dic diém TLPD va TBPC lién quan

a. So lrge dic diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Ky Son

Huyén Ky Son c6 dién tich khoang 210,7 km?, dia hinh dang nui thép, doi
chiém dién tich chu yéu. Pinh nui cao nhéat ¢ phia dong thudc xa Dan Hoa hon
900 m, trung binh 200-300 m va kéo dai theo phuong tay bac - dong nam, 4 vi
tuyén. Dia hinh thap dan tir phia dong bac xudng tdy nam. Trong ving nui thap,
d6i 1a cac triing giita nti khong 16n va cac thung ling nho kéo dai doc theo cac
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song, sudi 16n trong ving. Mang ludi séng sudi trong huyén Ky Son khéa day
chia cit manh mé& bé mit dia hinh.

Pic diém dia mao huyén Ky Son duoc hinh thanh va phat trién cac bé
mit dia hinh c¢6 ngudn gbc khac nhau bao gdm: cic bé mit c6 ngudn gdc kién
trdc - boc mon phat trién trén cac khéi d4 magma nho trong ving. Cac bé mit
ngudn gdc boéc mon - xam thuc, boc mon téng hop va rira tréi bé mat phat trién
rong rdi trong ving. Cac bé mat dia hinh karst boc mon chiém dién tich bé phan
bd & phia nam huy¢n. Cac bé mit tich tu gém bai bdi hién dai, trén bé mat nay
chu yéu xay ra x6i 16 duong bo.

Céac diém tai bién trugt 10 dt d4 trong huyén Ky Son chu yéu phan b
trén cac da luc nguyén va luc nguyén xen phun trao thudc cic bé mit sudn nhu
bdc mon - xam thuc, béc mon téng hop. Chung c6 do ddc suon 20-30°, do cao
200-400 m, mtrc d6 phan cit sdu, phan cat ngang trung binh, dat da bi phong
hoa manh, 16p vo phong hoa day, trén sudn phat trién cac muong x6i, ranh x6i
hién dai, phan cat bé mit suon 1a diéu kién thuan loi hinh thanh va phat trién
truot 10 dat da va cac dang TBPC khac trong ving.

Trén dién tich huyén Ky Son c¢6 mat 9 phan vi dia chat va 1 phuc hé
magma, bao gom: Hé tang Song Boi (T,-55b,); Hé tang Tan Lac (T,ot/); Hé tang

Yén Duyét (P,yd); Hé tang Vién Nam (T1vn); Hé tang Pong Giao (T.adg); Hé
tang Sudi Bang (Tsn-rsb); Hé ting Ha Noi (apQ:%°hn); Hé tang Vinh Phuc
(aQ:%vp); Hé tang Thai Binh (albQ.%tb); Cac thanh tao magma xam nhap gdm:
Phtre hé Ba Vi (vT;bv); va cac dai mach chua 16 tudi.

b. Hién trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Ky Son da giai doan duoc 03 vi tri co biéu hién truot
16 dat da tir anh may bay, trong d6 da tién hanh kiém chimg thuc dia tai 02 diém,
va ¢6 01 diém duogc xac dinh di xay ra truot 16 dat d4; da xac dinh va khao sat
dugc 07 diém truot 16 dat da, tap trung chu yéu tai cac xa Phuc Tién, Dan Ha,
Trung Thinh... Hién trang TLDD theo két qua giai doan anh dugc thé hién trong
Hinh 32, va hién trang TLDD va cac TBDC lién quan khéc theo két qua diéu tra
thuc dia duoc thé hién trong Hinh 33.
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Hinh 33. So dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Ky Son duwoc diéu tra tir khdo sat

11.2.6.2. Phan tich, danh gia hi¢n trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh dugc 3 diém truot 16 vai quy

mo trung binh. Céc diém trugt déu xay ra ¢ vach taluy duong duong giao thong
hodc taluy sau cac cong trinh hoac nha dan. Thiét hai do céac diém truot 16 gay ra
thi khong c6 bao cao hoac théng ké nao cua dia phuong duoc dé cap; khong co
thiét hai vé& nguoi va tai san. Phan loai cac diém TLDD theo quy mo, kiéu suon
va mbi lién quan vd&i hién trang sir dung dat, mac d6 anh huong thiét hai cua
TLDD ¢ huyén Ky Son duoc thong ké trong cac Bang 31, Bang 32 va Bang 33.
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Bang 31. Thong k& s6 liong cdc diém TLPP theo quy mé, kiéu swon Xdy ra TLDD va hién trang
sir dung dat huyén Ky Son

Swon Sir dung dit
Twnhién | Nhintao | Déncw | Khaithadc | Ddttrong | Ldm nghiép

Quy mo Tong s6

Nho
Trung binh 3 3 3
Lén
Rét 16n
Pac biét 1on

Tong 3 3 3

Bdng 32. Thong ké s6 liong cdc diém TLPD theo quy mé va kiéu trieot huyén Ky Son

Kiéu trugt
Xoay | Tinh tién | Héon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép tréi | Khac

Quy md Téng s6

Nho
Trung binh 3 3
Loén
Rat 16n
bic biét 16n

Tong 3 3

Bang 33. Thong ke s6 lwong cdc diém TLPP gdy thiét hai cac logi huyén Ky Son

) Téng |Téng s diém gy thist Ty 18 diém .gﬁy thiét |S6 diém trugt gy thigt hai cic loai
Quy mo 56 hai hai NewoilNha| 510 Nong
. (%) théng nghiép
Nho
Trung binh 3 2 66,3 2
Lén
Rét 16n
Dic biét 16n
Tong 3 2 2

Két qua diéu tra cho thay: truot 16 dat da chi yéu xdy ra trong loai hinh
suon nhan tao, gan khu dan cu va kiéu truot chu yéu 1a hdn hop. Nguyén nhan
chu yéu la do cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy lam duong, xé ddi 1am
nha... Truot 1o dat da chu yéu xay ra trén dién tich phan bb hé ting Vién Nam

(T,vn), hé tang SOng BOi (T,-55b,). Kiéu trugt chil yéu 1a truot hdn hop va truot
xoay. Nguyén nhan chil yéu do bat taluy duong giao thong, cac vi tri trugt chua
duoc xt 1y triét dé, c6 thé gdy nguy hiém cho nguoi va cac cong trinh.

11.2.6.3. Mt sé diém truwot 16 dit dd dic trung

Diém truot thudc xa Dan Hoa, huyén Ky Son, ndm ngay bén dudng giao
thong. Nguyén nhan gay ra trugt 16 1a do x¢ taluy khi lam duong giao thong va
da gbc 1a da phién sét thudc hé ting Song Boi bi dap v& nat né manh nén hién
tuong truot 1o rat dé ra. Kich thudce khéi truot: rong chan: 40 m; rong dinh: 30
m; cao:10 m; day: 1,5 m; thé tich khdi truot: 630 m3. Kiéu trugt hdn hop. Hién
tai vét truot d3 duoc don modt phan nhung nguy co truot tiép van dang rat cao
nhat 13 khi troi c6 mua. Can canh bao dé nguoi dan phong tranh.
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Hinh 34. Diém truot tai khu vuc x& Dan Hoa, huyén Ky Son, gay nguy hiém cho giao théng cia
nguol dan

I1.2.7. Két qua diéu tra hién trang truot 16 dat da huyén Mai Chau
11.2.7.1. Khdi qudt dic diém TLPP va TBPC lién quan

a. So lwoce dic diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Mai Chdu

Mai Chau 1a mot huyén ving cao, nam & phia tdy bac tinh Hoa Binh, c6
dién tich 564,5 km?. Pia hinh dang nii thap, trung binh cao nhat 1.533 m nam
phia tay xa Hang Kia. Cac khéi, ddy nai c6 dang kéo dai theo phuong tdy béc -
dong nam, khu vuyc phia tady huyén thudc cac xa Pa Co, Hang Kia, Cum Pheo...
c6 dia hinh cao 900-1.400 m d¢ cao giam dan xubng trung tdm huyén, phia dong
nam huyén dia hinh thap hon c6 d6 cao 700-900 m va giam dan vé phia tdy bic
dén trung tdm huyén. Khu vuc thap nhat 13 trung tam huyén, doc dudng 15, do
cao thap nhat 220 m tai TT.Mai Chau. Trong vung ni thap, ddi con c6 cac triing
giita ndi va cac thung liing nho hep kéo dai doc theo cic song sudi chinh trong
huyén, hé thong song, sudi kha day dic chia cit manh mé dja hinh khu vuc.

Pic diém dia mao phat trién cac bé mat c6 nguén géc khéac nhau: cac bé
mit c6 ngudn goc kién trac - boc mon phat trién trén 2 khéi ¢4 magma nho trong
ving. C4c bé mat ngudn gbe boc mon phat trién rong rai trong ving nhu: céc
suon boc mon, boc mon - xam thuc, boc mon téng hop, rua troi bé mat phat
trién trén cac da luc nguyén va luc nguyén xen phun trao cac da bi phong hoa
manh. Dia hinh karst boc mon phat trién kha rong, da khoanh dugc nhiéu vung
c6 nguy co d6 10 va sap sut karst véi dién tich 16n, phan bd rong réi trong ving.
Céc bé mat tich tu gdm bai bdi hién dai voi qua trinh x6i 16 dudng bo.
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Cac diém tai bién truot 16 dat da va nguy co TBDC phat trién chu yéu
trén cac da luc nguyén, luc nguyén xen phun trao va da voi xen luc nguyén
thudc cac bé mat suon boéc mon - xam thyc, boc mon tong hop va kién trac -
boc mon. Chuang cé do dbc suon 20-35°, dd cao 200-600 m, muc do phan cat
sdu, phan cit ngang trung binh, dat da bi phong hoa manh, 16p vo phong hoa
day, trén sudn phat trién nhiéu muong x6i, rinh x6i hién dai 1a nhimg diéu kién
thuan loi dé hinh thanh, phat trién qua trinh truot 10 dat d4. Bé mat dia hinh
karst boc mon, doc theo cac vach doc kéo dai thuong gap cac dang da dd, da
roi.

Trén dién tich huyén Mai Chau c6 mat 11 phan vi dia chat va 1 phirc hé
magma, bao gdm: Hé tang Song Boi (T,-,sb,); Hé tang Tan Lac (T,o0t/); Hé tang
Cam Thuy (P5cf); Hé tang Pong Giao (T,adg); Hé tang Nam Tham (T,lnf); Hé
tang Co Noi (Ticn); Hé ting Yén Chau (K, yc); Hé ting Ban Ngudn (D:bn); Hé
tang Ban Pap (D1.bp); Hé tang Vién Nam (Tyvn); Hé ting Sudi Bang (Tan-rsb);
Céc thanh tao magma xam nhap gdm: Phtrc hé Ba Vi (vT1bv); va cac dai mach
chua 1o tuoi.

b. Hién trang truot 16 dat da

Trén dia ban huyén Mai Chau da giai doan duogc 05 vi tri co biéu hién
truot 10 dat da tir anh may bay, trong d6 da tién hanh kiém chung duoc 03 diém
ngoai thuc dia va di xac dinh ca 03 diém nay déu di xay ra truot 16; d thu thap
duge 17 diém truot 1& dat da, trong do co 1 diém da d6 da roi, tap trung chu
yéu tai cac xa Phuc San, Tan Mai, Pong Bang, Noong Ludng va Sam Khog....
Hién trang TLDPD theo két qua giai doan anh duoc thé hién trong Hinh 35, va
hién trang TLDD theo két qua khao sat thuc dia dugc thé hién trong Hinh 36.

75



7
'7
\
F,} X. CUN PHEO

)
[ y—""

Hinh 35. So' dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Mai Chdu dwoc diéu tra tir gidi dodn
anh may bay.

/“‘J‘
(S x&Tan Mal

’J < “. \
3 b Xa Phuc San ,r"";
.‘\_‘____\\\ 7 \\ ) -\-,‘J i \%f ia Tong Pau
""" o W \.\ i xa Bong Bang L
X \I" ! S xa Tan c P % Wy
e |\ S - Y 4 /\)
i N R
1] H i '
\ xa Cum Pheo/ i ': //y‘-"\ w
; i
s 2Bt | xa NaMéo |
/"/ ‘\\ /7
gy @\ [ Yt {
| i 7 \ _ e ST ,- xa Na hon 5
:\ /\ -— \_xé Phiéng v& \ *@ Bzi%%a Y -~ J *:‘ <,\
\ LA
. - \M l(,HAU’/’ \
- \ xa Sam Khoe/ A R I\ xa Thung Kh
CHI DAN . Vi . \_ xaChiéng Chail ) {
T \ L [N N
Vi tri truot 13 déit da \ 5 Mai Hich\  x&Mal gy~ ¢
T khao sat tir thuc dia. ‘ XA MalHIch KW 13, N
\ 1% \ )
S T & i
______ _ Ranh gi6i xa. \_ S d ) Ny \, xa NOO“Q Luén
N Y/
Ranh gidi huyén. ) o ixa Pu Bin ‘/
K / xa Van Ma» \7 f
Pudn giao théng. \/‘-&\ .

N
Hinh 36. So @6 phan bé cdc diém TLPP trén dia ban huyén Mai Chdu dwoc diéu tra tir
khao sat thuc dia

76



11.2.7.2. Phdn tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh dugc 17 diém truot 1o véi
cac quy md khac nhau bao gom 5 diém quy mé 16n; 7 diém quy mo trung binh
va 5 diém quy mo nho. Cac diém truot déu xay ra ¢ vach taluy duong duong
giao thong hoic taluy sau cac cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém
truot 10 gdy ra thi khong c6 béo cio hoic thong ké nao cua dia phuong duoc dé
cap; khong co thiét hai vé nguodi va tai san.

Bdng 34. Thong ké s6 liong cdc diém TLPD theo quy mé, kiéu swon Xdy ra TLPD va hién trang
sir dung dat huyén Mai Chau

Quy mo Tong s6 Suom __ Sirdyng déf
Tw nhién | Nhintgo | Dincw | Khaithdc | Dattrong | Léam nghiép
Nho 5 1 4 5
Trung binh 7 1 6 1 6
Lén 5 5 c
Rat lon
Dac bict 16n
Tong 17 2 15 1 16

Bang 35. Thong ke s6 liwong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Mai Chau

Kiéu trugt
Quy mo Tong 50 Xoay | Tinh tién | Héon hop fj)(‘)lr’:g Dang do |Dang ép tréi| Khac
Nho 5 6
Trung binh 7 7 1
Loén 5 3
Rat 16n
Pac biét 16n
Tong 17 16 1

Qua céc bang trén ta c6 thé nhan thiy rang trugt 16 dat da chi yéu xay ra
trong loai hinh sudn nhan tao, gan khu dan cu va kiéu truot cha yéu 1a hon hop.
Nguyén nhan chi yéu 1 do cac hoat dong nhan sinh nhu bat taluy 1am dudng,
x¢ doi 1am nha...

Bang 36.Thong ké s6 lhirong cdc diém TLPPD gady thiét hai cac logi huyén Mai Chau

Téng | Téne sb diém Ty 1§ diém S6 diém truot gy thiét hai cac loai
Quy md oE AN gy thiét hai .. X . R i "
s0 gay thiét hai (%) Ngwoi | Nha | Giaothdng | Néng nghiép
Nho 5
Trung binh 7 4 57,1 4
Lén 5 1 20 1
Rt 16n
Pac biét 1on
Téng 17 5 5

Trén di¢n tich huyén Mai Chau da tién hanh 28 hanh trinh khao sat, thuc
hién 341 diém khao sat, thi cong don sach 15,0 m?, thi cong hd nong 2,8 m?, lay
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2 miu ranh va 6 miu co Iy nguyén dang. Két qua khao sat da khoanh duoc 12
viing cd nguy co trugt 16 cao, xac dinh duoc 28 diém c6 nguy co truot 10, 16 vi
tri xay ra truot 16, 1 diém da d6 da roi. Truot 16 dat d4 chi yéu xay ra trén dién
tich phan b hé tang Vién Nam (Tyvn), hé ting Yén Chau (K,yc,). Kiéu trugt
cht yéu 1 trugt xoay va trugt hdn hop. Nguyén nhan chu yéu do bat taluy
duong giao thong, mot sb vi tri trugt di dugc xur 1y bang cach xay tuong chan,
song nguy co trugt 1 con rat cao.

11.2.7.3. Mgt sé diém trwot 16 dit dd dic trung

Hinh 37. Truot 16 de doa giao thong doc Quac 16 6, thuge khu virc xa Pong Bang, huyén Mai
Chau.

=

Hinh 38. Diém dd do, roi thuge khu viec xa Thung Khe, huyén Mai Chau, gay nguy hiém cho
giao thdng.

Hién tuong truot 16 xdy ra vao thang 2 nim 2012 1am hai ngudi chét va

ach tic giao thong trong 3 ngdy. Udc tinh c6 khoang 700 m® dat d4 da truot
xubng. Pay 1a hai diém truot twong d6i gan nhau mic du di duogc gia c¢b bing bé
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tong dé giam thiéu nguy co truot 16 tiép tuy nhién nguy co trugt 1¢ van rat tiém
tang. Can phai chu y dé canh bao cho nguoi dan. Taluy nam bén phai qubc 10 6,
cao khoang 25 m ddc 80° da gbc 1a da voi thudc hé ting Pong Giao. P4 bi nut
né dap v manh nén nguy co do, roi 1a rat 16n.

Hinh 39. Truot lo gay sat dirong giao thdng tai khu viec xa Tan Mai, huyén Mai Chau

Diém truot 16 xdy ra vao thang 8 nam 2014 gy sat 16 taluy am va lam
hong dudng giao thong phia trén, c6 noi khoét sau vao duong khoang 0,2-0,4 m.
Chiéu dai doan bj sat khoang 100 m, chiéu cao: 8 m; vét sat sdu vao khoang 1,5
m. Thé tich: 1.350 m3. Hién tai dang tién hanh ké bé tong tir dudi chan (sau
khoang 10 m) 1én dén mat duong.

11.2.8. Két qua diéu tra hién trang trwot 1&' dit da huyén Tan Lac
I1.2.8.1. Khdi qudt diic diém TLDD va TBDC lién quan

a. So luoc dic diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Tan Lac

Huyé¢n Tan Lac 1a huyén mién ndi ndm & phia tdy nam cua tinh Hoa Binh,
c6 dién tich 523 km?. Dia hinh dang nui thép, ddi ¢6 do cao trung binh 300-400
m, dinh cao nhét 1.123 m nam phia tiy xa Bac Son. Cac khi, ddy nui c6 dang
kéo dai theo phuong tdy bic - dong nam va thip dan vé phia dong nam. Khu vuc
phia tdy nam huyén c6 dia hinh cao 600-1.000 m d6 cao giam dan xudng phia
déng nam dén trung tdm huyén. Khu Vuc phia dong bic huyén dia hinh thap
hon ¢6 d cao 300-500 m, giam dan vé phia tdy nam dén trung tim huyén. Khu
vuc thip nhat 13 trung tim huyén, kéo dai theo phuong tiy bic - d6ng nam va
mot thung liing khac kéo dai tir xd Pich Giao dén xa L Son, dia hinh thip nhat
150-200 m. Trong vung nii thip, d6i con co cac triing gifta ndi va cac thung
ling nho hep kéo dai doc theo cac séng subi chinh trong huyén, hé théng song,
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sudi kha day chia cat manh mé dia hinh khu vuyc.

Pic diém dia mao phat trién cac bé mit c6 ngudn goc khac nhau: cac bé
mat ¢6 ngudn gdc béc mon phat trién rong rdi trong ving nhu: cic suon boc
mon, boc mon - xam thuc, boc mon téng hop, rira tréi bé mit phét trién trén cac
da luc nguyén va luc nguyén xen phun trao, cac da bi phong hoa manh. Pia hinh
karst boc mon chiém dién tich 16n khoang 40% dién tich huyén, phat trién kha
rong, cO bé mit suon 1d6m chom, mép mé nhiéu khe hém, hd sut, phéu va céc
hang dong karst. Céc bé mat tich tu gém bai bdi hién dai véi qua trinh x01 1o
duong bo.

Cac diém tai bién truot 10 dit da phat trién cha yéu trén cac da luc
nguyén, luc nguyén xen phun trao va da voi xen luc nguyén thudc cic bé mit
suon boc mon - xam thuc, boc mon tong hop va rira tréi bé miat. Chang co do
dbc suon 15-35°, d6 cao 200-500 m, muc d6 phan cat siu, phan cat ngang
trung binh, dat da bi phong hod manh, 16p vé phong hoa day, trén suon phat
trién nhiéu muong x0i, rdnh x6i hién dai 1a nhitng diéu kién thuan loi dé hinh
thanh, phat trién qua trinh truot 16 dat da.

Bé mit dia hinh karst boc mon phan bd rong réi trong huyén, di khoanh
duoc nhiéu ving c6 nguy co d6 10 va sap sut karst voi dién tich 16n. Doc theo
cac vach dbc kéo dai thuong gip cac dang da do, da roi.

Trén dién tich huyén Tan Lac c6 mat 07 phan vi dia chét bao gém: H¢

tang Tan Lac (T,ot/); Hé tang Pong Giao (T,adg); Hé tang Nam Tham(T,ln?);
Hé tang Vién Nam (Tyvn); Hé tang Sudi Bang (Tan-rsb); Hé tang Co Noi (T1cn);
Hé tang Thai Binh (albQ,3tb);

b. Hién trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Tan Lac da giai doan dugc 02 vi tri co biéu hién truot
1o dat d4 tir anh may bay. Do dia hinh cao, déc nén tai day da khong kiém tra
dugec tai thuc dia. Cong tac thuc dia da xac dinh va khao sat duoc 11 diém trugt
16 dat da. Chang tap trung chi yéu tai ciac xd Man Puc, Tir Né, Quy Hau,
Thanh Hoi, Ngoi Hoa, Nam Son... Hién trang TLDD theo két qua giai doan
anh duoc thé hién trong Hinh 40, va hién trang TLDD theo két qua khdo sat thuc
dia dugc thé hién trong Hinh 41.
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Hinh 41. So' dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Tan Lac duoc diéu tra tir khdo sat
thue dia

11.2.8.2. Phdn tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia di xac dinh duoc 15 diém truot 16 véi
cac quy md khac nhau bao gém 7 diém quy mé trung binh va 8 diém quy mé
nho. Cac diém trugt déu xdy ra & vach taluy duong duong giao thong hoic taluy
sau cac cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém truot 16 gdy ra thi khong
c6 bao céo hoidc thong ké nao cua dia phuong duge dé cap; khong cé thiét hai vé
nguoi va tai san. Phan loai cac diém TLDD theo quy md, kiéu suon va mdi lién
quan voi hién trang sir dung dat, mirc do anh huong thi€t hai cia TLDD & huyén
Tan Lac duoc théng ké trong cic Bang 37, Bang 38 va Bang 39. Truot 16 dat da
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chu yéu xay ra trén dién tich phan bd hé tang Song Boi (T,_ssb,), hé ting Nam
Tham (T,lnf). Kiéu truot chi yéu 1a treot hdn hop. Nguyén nhan chi yéu do bat
taluy duong giao thong, cac vi tri truot chua dugc xir 1y tét, co thé gay nguy
hiém cho nguoi va cac cong trinh.

Bdng 37. Thong ké s6 liong cdc diém TLPD theo quy mé, kiéu swon Xdy ra TLPD va hién trang
sir dung dat huyén Tan Lac

Swon Sir dung dit

Tw nhién Nhdn tao Din cw | Khaithac | Dit trong Ldm nghiép

Nho 8 8 3 5
Trung binh 7 7 6 1

Loén

Rat 16n

Pac biét 16n

Tong 15 15 9 6

Quy md Téng sb

Bang 38. Thong ke s¢ huwong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Tan Lac

Kiéu trugt

Quy mo Tong sb - - - -
Xoay | Tinh tién | Hon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép tréi | Khac
Nho 8 8
Trung binh 7 7
Lén
Rat 16n
Pac biét 1on
Tong 15 15

Bang 39. Thong ke s6 luwong cdc diém TLPP gdy thiét hai cac logi huyén Tan Lac

2 £ 3. X A Ty 1 diém gay thiét |S6 diém trwgt giy thiét hai cc loai
A 2 %« | Tong so diem gay . - "
Quy mod Tong so thiét hai hai Nguwoi|Nha Giao Noéng
T (%) théng nghiép
Nho 8 3 37,5 1 2
Trung binh 7 6 85,7 1 5
Lon
Rat 16n
Pac biét 16n
Tong 15 1 6 2

11.2.9. Két qua diéu tra hién trang truot 16 dat da huyén Yén Thiy
I1.2.9.1. Khdi quadt diic diém TLPD va TBPC lién quan

a. So lwge dac diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Yén Thuy.

Huyén Yén Thuy c6 dién tich khoang 282,1 km?, dia hinh dang nui thép,
d6i chiém dién tich chu yéu. Pinh nui cao nhat 540 m phia tiy thudc xa Lac
Thinh, trung binh 100-200 m va kéo dai theo phuong tay bac - dong nam, & kinh
tuyén. Dia hinh cao & phia dong, dong bac, tay bac va tdy nam thap dan vé phia
trung tdm huyén va doc theo QL12B. Trong ving trung tim cé cac ddi, dai doi
thap va cac triing gitta nui kha 16n, cac thung liing nho kéo dai doc theo cac
song, sudi chinh, do cao thay doi 16-50 m. Mang ludi song sudi trong huyén
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Yén Thuy kha day chia cat manh mé& bé mat dia hinh.

Pic diém dia mao huyén Yén Thuy duoc hinh thanh va phat trién cac bé
mit dia hinh c6 ngudn gbc khac nhau bao gdm: cac bé mit c6 ngudn goc boc
mon - xam thyc, ria tréi bé miat phat trién rong rii trong ving. Bé mit dia hinh
karst boc mon phan bd rong réi 6 phia tdy ctia huyén c6 bé mit suon 1om chom,
mép mé nhiéu khe hém, hé sut, phéu va cac hang dong karst. Cac bé mat tich tu
gom bai bdi hién dai, cac bac thém song, song lii. Trén bé mit ndy chu yéu xay
ra x6i 16 duong bo.

Céac diém tai bién truot 16 dat da trong huyén Yén Thuy chu yéu phan b
trén cac da luc nguyén thudc cac bé mat suon nhu béc mon - xam thyec, rira troi
bé mat. Chung c6 do dbc suwon 10-25°, d6 cao 100-300 m, mirc dd phan cit siu
thap, phan cat ngang trung binh, dat d4 bi phong hod manh, 16p vé phong hoa
day, trén suon phat trién cac muong x01, ranh x61 hién dai, phan cat bé mit
suon 1a nhitng diéu kién thun loi hinh thanh va phat trién truot 16 dat da va
cac dang TBDC khéc trong vung. Cac khu vuc c¢6 dia hinh karst boc mon phat
trién nhiéu vach déc kéo dai, thuong gip cac dang da d6, da roi va da khoanh
dinh mot s6 viing c6 nguy co d6 16 va sap sut karst cao.

Trén dién tich huyén Yén Thiy c6 mat 10 phan vi dia chat bao gom: Hé
tang Nam Thép (J,_,nf); Hé tang Song Boi (T,_.sb,); Hé tang Tan Lac (T,otl); Hé

tang Pong Giao (T,adg); Hé ting Nam Tham(T,lns); Hé ting Vién Nam (Tyvn);
Hé tang Sudi Bang (Tsn-rsb); Hé tang Ha Noi (apQ123hn); Hé ting Vinh Phuc
(aQ:®vp); Hé tang Thai Binh (albQ%th);

b. Hién trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Yén Thuy da giai doan dugc 02 vi tri c¢6 biéu hién
truot 1¢ dat d4 tir anh may bay, trong d6 di tién hanh kiém chung duoc 02 diém
ngoai thuc dia va c¢6 01 diém dugc xac dinh da xay ra truot 16 dat da; da xac
dinh va khao sat dugc 19 diém truot 16 dat da, trong d6 c6 2 diém da do da roi,
tap trung chu yéu tai cac xa Lac Si, Lac Hung, Lac Luong, Bao Hi¢u... Hién
trang TLDD theo két qua giai doan anh duoc thé hién trong Hinh 42, va hién
trang TLDD theo két qua khao sat thyc dia duoc thé hién trong Hinh 43.
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Hinh 43. So dé phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Yén Thiy duwoc diéu tra tir khao séat
thue dia

11.2.9.2. Phdn tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

~

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh dugc 15 diém truot 1& véi
cac quy mo khac nhau bao gom 02 diém quy mé 16n; 9 diém quy mo trung binh
va 4 diém quy mo nho. Cac diém truot déu xay ra ¢ vach taluy duong duong
giao thong hoic taluy sau cic cong trinh hodc nha dan. Thiét hai do cac diém
trugt 16 gay ra thi khong cé bao cdo hoic théng ké nao cua dia phuong duoc dé
cap; khong co thi¢t hai vé nguoi. Phan loai cac diém TLDD theo quy mo, kiéu
suon va moi lién quan vo1 hién trang st dung dat, mirc do anh hudng thiét hai
ciia TLDD ¢ huyén Yén Thay dugc thong ké trong cac Bang 40, Bang 41 va
Bang 42.
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Bang 40. Thong ke s6 lieong cdc diém TLPP theo quy mé, kiéu suon Xdy ra TLDD va hién trang
sir dung dat huyén Yén Thuy

Quy md Téng s6 Sudm - - ,S& dl_mg dé?
Twnhién | Nhanteo | Din cw | Khaithdc | DPattrong | Lam nghiép
Nhéo 4 4 2 2
Trung binh 9 9 9
Loén 2 2 1 1
Rat 16n
Pac biét 16n
Tong 15 15 12 1 2

Bdng 41. Thong ké s6 lieong cdc diém TLPD theo quy mé va kiéu trirot huyén Yén Thuiy

Quy mé Téng Sé s X x Kiéu t‘l‘ll’(.]’t z . 2. P
Xoay | Tinhtién | Hon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép tréi | Khac
Nho 4 1 3
Trung binh 9 2 7
Lon 2 2
Rat lon
bic biét lon
Tong 15 3 12
Bang 42. Thong ké sé lwong cdc diém TLPP gdy thiét hai cac logi huyén Yén Thuiy
Quy md T;pg Tong s6 diém | Ty I¢ diém gay S6 diém truwgt gy thiét hai cac loai
s0 | gdy thiét hai thi¢t hai (%) |Ngwei| Nha | Giaothéng | Néng nghiép
Nho 4 3 75 2 1
Trung binh 9 2 18 5 6
Loén 2 1 50 1
Rt 16n
Pac biét 1on
Téng 15 6 8 1

Két qua khao sat da khoanh duoc 3 vung c6 nguy co truot 16 cao, 18 diém
cO nguy co truot 1§ va 15 vi tri xay ra truot 16, 3 diém da d6, da roi. Truot 16 dat
da cha yéu xay ra trén dién tich phan bd hé tang Song Boi (T,-s5b,), hé tang
Pong Giao (T,adg,). Kiéu trugt chii yéu 1a trugt hdn hop. Nguyén nhan chi yéu
do bat taluy duong giao thong, san gat nén nha. Cac vi tri truot da chua duoc xtr
Iy tt, c6 thé gay nguy hiém cho ngudi va cac cong trinh.

11.2.9.3. Mgt sé diém truwot 1¢ dit dd dic trung

Piém truot xay ra tai xom Ha 2 xi Lac Sy, kich thudc khéi truot: rong
chan: 25 m; rong dinh: 30 m; cao: 20 m; day: 3 m; thé tich khdi truot: 1.650 m®,
Nguyén nhan giy ra truot 1a do xé taluy lam nha da tao vach dbc, vo phong hoa
day mém bé nén rat dé truot khi c6 mua. Vét truot da pha hily nha dan va ngudi
dan song tai day da phai chuyén dén noi khac. Hién tai van chua c6 bién phap
khac phuc.
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Hinh 44. Truot lo gay sat sdp dé nha dan tgi khu virc x0m Ha 2, X8 Lac Sy, huyén Yén Thuy.

11.2.10. Két qua diéu tra hién trang truwot 16 dat da huyén Lac Son
I1.2.10.1. Khdi qudt diic diém TLDD va TBDC lién quan

a. So luwoc dac diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Lac Son

Huyén Lac Son la huyén mién ndi ndm & phia nam tinh, dién tich 581
km?. Dia hinh dang ndi thap, ddi c6 do cao trung binh 300-600 m, dinh cao
nhat 1.084 m nam phia tdy xa Mién D6i. Cac khdi, ddy nai c6 dang kéo dai
theo phuong tdy bic - dong nam, thap nhat vé phia trung tim huyén. Phia
d6ng bac dia hinh cao 200-300 m va thap dan vé phia tdy nam. Vung triing
thap gitta nui chu yéu 1a trung tdm huyén voi dién tich kha rong, do cao 27-
150 m. Ngoai ra con céac thung liing nho hep kéo dai doc theo cac song sudi
chinh, hé théng song sudi phat trién kha day chia cat manh m& dia hinh khu
vuc huyén.

Dic diém dia mao phat trién cac bé mit co nguén géc khac nhau: cac
bé mat c6 ngudn géc boc mon phat trién rong rai trong ving nhu: cic bé mat
c6 ngudn gde kién tric - boc mon phat trién trén cac khdi d4 magma nho phan
bd phia bic trong huyén. Cac sudn boc mon, b6c mon - xam thue, boc mon
téng hop, rira troi bé mat phat trién trén cac da luc nguyén va luc nguyén xen
phun trao, cac da bi phong hoa manh. Pja hinh karst boc mon chiém dién tich
khé 16n, bé mat sudn 16m chom, map md nhiéu khe hém, hé sut, phéu va cac
hang dong karst. Cac bé mit tich tu gdm bai boi hién dai v6i qua trinh x6i 16
duong bo.

Cac diém tai bién trugt 16 dat da phat trién chu yéu trén cac da luc
nguyén, luc nguyén xen phun trao va da voi xen luc nguyén thudc cac bé mat
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suon boc mon - xam thuc, boc mon téng hop va rira troi bé mit. Chung c6 do
dbc suom 15-35°, @6 cao 200-500 m, muic do phan cit sau trung binh, phan cat
ngang 16n, dat da bi phong hoa manh, 16p v phong hoa day, trén suon phat
trién nhiéu muong x6i, ranh x6i hién dai 13 nhirng diéu kién thuan loi dé hinh
thanh, phat trién qua trinh truot 1¢ dat da.

Bé mit dia hinh karst béc mon phan bd rong rii trong huyén, da khoanh
duoc cac vung c6 nguy co do 16 va sap sut karst voi dién tich 16n. Doc theo cac
vach dbc kéo dai thuong gip cac dang da do, dé roi.

Trén di¢n tich huyén Lac Son c6 mat 06 phan vi dia chat va 02 phtc hé
magma, bao gdm: Hé tang Song Boi (T,-sb,); Hé ting Tan Lac (T,otl); Hé ting
Pong Giao (T,adg); Hé tang Subi Bang (Tsn-rsb); Hé ting Co Noi (T,cn); hé
tang Vién Nam (T,vn), Cac thanh tao magma xdm nhdp gom: Phirc hé Ba Vi

(vT1bv); Phic hé Po Sen ("°PZps); va cac dai mach chua 16 tudi.
b. Hién trang truot lo dat da

Trén dia ban huyén Lac Son da giai doan dugc 05 vi tri ¢ biéu hién truot
16 dat d4 tir anh mdy bay, trong d6 d tién hanh kiém chting duoc 03 diém ngoai
thuc dia va c6 01 diém truot da dugc xac dinh di xay ra truot 16 dat da; da thu
thap duoc 18 diém truot 16 dat d4, trong d6 c6 1 diém da do, da roi, tap trung
chu yéu tai cac xd Quy Hoa, My Thanh, Tan My, Vian Nghia, Thuong Cdc,
Lién Vil. Hién trang TLDD theo két qua giai doan anh duoc thé hién trong Hinh
45, hién trang TLDD theo két qua khao sat thyc dia duoc thé hién trong Hinh
46.
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Hinh 45. So dé phan bé cde diém TLPD trén dia ban huyén Lac Son duwoc diéu tra tir gidi dodn
anh may bay.
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Hinh 46. So do phan bé cdc diém TLPD trén dia ban huyén Lac Son duoc diéu tra tir khao st
thuc dia

11.2.10.2. Phan tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khao sat ngoai thuc dia da xac dinh dugc 13 diém truot 1o véi
cac quy md khac nhau bao gdm 3 diém quy mé 16n; 6 diém quy mo trung binh
va 4 diém quy mé nho; di khoanh duoc 1 ving cd nguy co truot 16 cao, xac dinh
duoc 10 diém co nguy co truot 16 va 17 vi tri xay ra trugt 16, 1 diém da db da
roi, 2 diém 1i quét, 4 diém x6i 16 duong bo. Cac diém trugt déu xdy ra & vach
taluy duong duong giao thong hodc taluy sau cac cong trinh hodc nha dan. Truot

16 dat da cha yéu xdy ra trén dién tich phan b hé ting Vién Nam (T,vn), hé tang

Tan Lac (T,otl). Kiéu truot chu yéu 1a trugt hdn hop. Nguyén nhan chi yéu do
bat taluy duong giao thong, san gat nén nha. Céc vj tri truot di chua duoc xu 1y,
song it gdy nguy hiém cho ngudi va cac cong trinh do dia hinh thap, do dbc
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suon khong 16n. Thiét hai do cac diém truot 16 gy ra thi khong co bao cao hoic
thong ké nao cta dia phuong duge dé cap; khong c6 thiét hai vé nguoi va tai
san. Phan loai cac diém TLDD theo quy mo, kiéu suon va mbi lién quan véi
hién trang su dung dat, mic d6 anh huong thiét hai cua TLDD ¢ huyén Lac Son
duoc thong ké trong cac Bang 43, Bang 44 va Bang 45.

Bdng 43. Thong ké s6 heong cdc diém TLPP theo quy md, Kiéu swon xay ra TLPP va hién trang
Su dung dat huyén Lac Son

Quy md Téng s6 Suom - ,S& dung dét
Tw nhién | Nhintao | Din cw | Khaithdc | Pdattrong | Lam nghiép
Nho 4 1 3 3 1
Trung binh 6 6 6
Lon 3 3 3
Rat I6n
Pic biét 1on
Tong 13 1 12 3 10

Bang 44.Thong ké sé liwong cdc diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Lac Son

Quy md Téng sb — = Kicu trugt - — -
Xoay | Tinh tién | Hon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép troi | Khac
Nho 4 4
Trung binh 6 6
Loén 3 3
Rat 1on
bic biét lon
Téng 13 13

Bang 45. Thong ké s6 liong cac diém TLDPD gay thiét hai cac logi huyén Lac Son

uyms | Tongss | TONE b diém gy | Ty 1¢ diém gay thige S0 diém trugt gzyi;g“-’t ha‘,\rg:gl‘“*“
thiét hai hai (%) Ngwoi| Nha | 2. .
thdng nghiép
Nho 4 2 50 2
Trung binh 6 1 16,7 1
Lén 3
Rét 16n
Dic biét 16n
Téng 13 3 1 2

11.2.10.2. Mgt 56 diém trwot 16 dit dd diic trung

Kich thude khéi truot: rong chan: 26 m; rong dinh: 30 m; cao: 20 m; day:
4 m; thé tich khdi truot: 2.240 m®. Nguyén nhan gy ra truot 13 do xé taluy lam
duong di tao vach dbc, vo phong hoa day mém bo nén rat dé truot khi c6 mua.
Vét truot gdy nguy hiém cho mang luéi dién trong dia ban xa Quy Hoa. Hién tai
van chua co bién phap khic phuc.
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Hinh 47. Trueot 16 gay nguy hiém cho mang hedi truyen tai dién tai khu viec x6m Roi, X3 Quy Hoa,
huyén Lac Son.

I1.2.11. Két qua diéu tra hién trang truot 16 dit da huyén Lac Thiy
I1.2.11.1. Khdi qudt diic diém TLPDP va TBDPC lién quan

a. So luoc dic diém dia hinh - dia mao, dia chat huyén Lac Thuy

Huyén Lac Thuy nam ¢ phia déng nam tinh Hoa Binh, c¢6 dién tich 319,5
km2. Dia hinh dang nti thép, ddi chiém dién tich chu yéu. Dinh nui cao nhat 511
m phia tdy thugc xa Khoan Dy, d6 cao trung binh 100-200 m va kéo dai theo
phuong tay bac - dong nam, 4 kinh tuyén. Dia hinh mang tinh chét dic trung
trung chuyén giita trung du va mién nai va ¢é xu huéng thip dan theo hudng tir
tay bac xuéng déng nam, Xen gitra nui thap, doi 1a cac khdi nai d4 voi 1am phirc
tap dia hinh khu vuc. Hé théng song sudi phat trién day dac chia cit manh mé& bé
mat dia hinh. Trung tdm huyén va doc theo Qubc 16 21, 438 1a ving déng bﬁng
ven ria cac dai d6i thap va cac triing giita nai véi do cao thap nhat 6 m. Ngoai ra
c¢6 cac thung ling nho kéo dai doc theo cac song, sudi 16n trong ving.

bic diém dia mao huyén Lac Thuy duoc hinh thanh va phat trién céc bé
mit dia hinh c6 ngudn gbec khac nhau bao gém: cac bé mit co6 ngudn gde boc
mon - xam thyc, rira troi bé mat phat trién rong rai trong vung. Bé mit dia hinh
karst boc mon chiém dién tich kha 16n c6 bé mat suon 16m chom, mép mo
nhiéu khe hém, hd sut karst. Cac bé mit tich tu gém bai bdi hién dai, cac bac
thém song, bién. Trén bé mit nay chu yéu xay ra x6i 16 dudng bo.
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Céc diém tai bién truot 16 dat da trong huyén Lac Thuy chil yéu phan bd
trén cac da luc nguyén, luc nguyén xen phun trao thudc cac bé mit suon nhu
boc mon - xam thyc, ria troi bé mit. Chung co d6 doc suon 10-25°, d6 cao
100-300 m, muc d phan cat su thap, phan cat ngang trung binh, dat da bi
phong hoa manh, 16p vo phong hoa ddy, trén suon phét trién cac muong xoi,
rdnh x6i hién dai, phan cit bé mit suon 1a nhiing diéu kién thuan lgi hinh thanh
va phat trién truot 16 dat da va cac dang TBDC khac trong ving.

Dia hinh karst boc mon phat trién nhiéu vach doc kéo dai, thuong gip
cac dang d4 d6, da roi va di khoanh dinh mot sé ving c6 nguy co do 10 va sap
sut karst cao.

Trén dién tich huyén Lac Thuy c6é mat 06 phan vi dia chit bao gém: Hé

tang Séng Boi (T,-ssb,); Hé tang Pdng Giao (T,adg); Hé tang Subi Bang (Tan-
rsb); Hé tang Ha Noi (apQ:23hn); Hé tang Vinh Phuc (aQq%vp); Hé tang Thai
Binh (albQ.%tb).

b. Hién trang truot lo dat da
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Hinh 48. So' dé phan bé cdc diém TLPP trén dia ban huyén Lac Thuy duwoc diéu tra tir khao sat
thue dia
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Tai dia ban huyén Lac Thuy khong phat hién diém truot 16 qua giai doan
anh may bay; tuy nhién cong tac thuc dia di xac dinh va khao sat duoc 6 diém
truot 16 dat da, tap trung chi yéu tai cac xa Hung Thi, Lién Hoa, Péng Mén,
Yén Béng. Hi¢n trang TLDD theo két qua khao sat thuc dia dugc thé hién trong
Hinh 48.

11.2.11.2. Phan tich, danh gia hién trang TLDD va TBDC lién quan

Cong tac khdo sat ngoai thuc dia da xac dinh duoc diém x6i 1& bo sbng, 5
diém truot 1¢ voi cac quy mo khac nhau bao gébm 2 diém quy mo 16n, 1 diém
quy mé trung binh va 2 diém quy md nho. Cac diém truot déu xay ra & vach
taluy duong duong giao thong hoac taluy sau cac cong trinh hoac nha dan. Thiét
hai do cac diém truot 16 gy ra thi khong c6 bao céo hodc thong ké nao cua dia
phuong dugc dé cap; khong cé thiét hai vé nguoi va tai san. Truot 16 dat da chi

yéu xay ra trén dién tich phan bd hé ting Song Boi (T,-ssb,), hé tang Sudi Bang

(Tsn-1sh,). Kiéu truot chii yéu 13 truot hdn hop. Nguyén nhan chu yéu do bat
taluy dudng giao thong, san gat nén nha. Cac vi tri trugt it gdy nguy hiém cho
nguoi va cac cong trinh do dia hinh thép, do dbc suon khong 16n. Phan loai cac
diém TLDD theo quy mo, kiéu suon va mdi lién quan véi hién trang sir dung
dat, mic d6 anh hudng thiét hai cia TLDD ¢ huyén Lac Thuy duoc théng ké
trong cac Bang 46, Bang 47 va Bang 48.

Bdng 46. Thong ke so leong cdc diém TLPP theo quy md, Kiéu swon Xdy ra TLDP va hién trang
sir dung dat huyén Lac Thay

Quy md Téng s6 Suom - Sir dung dét
Tw nhién | Nhintao | Din cw | Khaithdc | Dattrong | Lam nghiép
Nho 2 2 2
Trung binh 1 1 1
Loén 2 2 2
Rat 16n
bac biét 16n
Tong 5 5 4 1

Bdng 47. Thong ke s6 liong cac diém TLPP theo quy mé va kiéu trirot huyén Lac Thuy

Quy md Téng s6 x = Kiéu trugt - ; -
Xoay | Tinhtién | Hon hop | Dang dong | Dang do | Dang ép troi | Khac
Nho 2 1 1
Trung binh 1 1
Lén 2 2
Rat 16n
Dic biét lon
Tong 5 1 1 3
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Bdng 48.Thong ké sé lirong cdc diém TLPD gdy thiét hai cac logi huyén Lac Thay

Quy mo T‘pg Téng s6 diém gay | Ty I1¢ diém gay $6 diém trugt ﬁ).r thiét hai cac loai
0 thiét hai thiét hai (%) | Ngwoi Nha | Giao thong |Nong nghiép
Nho 2 1 50 1
Trung binh | 1 1 100 1
Loén 2
Rat 16n
bic biét lon
Téng 5 1 1

11.2.11.3. Mt s6 diém trwot 16 dit dd diic trung

s
e

Hinh 49. Truot 16 gay nguy hiém cho nha dan tai khu viec thén Manh Tién 2, xa Yén Bong, huyén

Lac Thay.

Kich thude khdi truot: rong chan: 35 m; rong dinh: 40 m; cao: 20 m; day:
4.5 m; thé tich khéi truot: 5.062 m3. Nguyén nhan gy ra truot 13 do xé taluy lam
nha di tao vach ddc, vo phong hoa day mém bd nén rat dé truot khi c6 mua.
Hién nay vét truot van de doa ngdi nha ctia anh Nguyén Vin Bang song bén
canh. Hién tai van chua c6 bién phap khic phuc.
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PHAN III: PANH GIA NGUYEN NHAN GAY TRUQT LO
DAT DA

Pay la két qua danh gia mét sé diéu kién tw nhién - kinh té - xa hoi cé thé la céac téc
nhén gdy nén hién tuong truot I& dat da va céc tai bién dia chét lién quan khu vuc
mién nui tinh Héa Binh. Nhitng danh gia nay duwoc dwa trén cac quan sat, do dac
ngoai thurc dia tai céc khu vurc da xay ra va cé thé sé xay ra truot I& déat da. Pong thoi,
cac danh gia ciing dua trén céc biéu hién lién quan gilta cac yéu té téc nhan véi cac
hién twong truot I6 dat da da xay ra trong cac khu vuec diéu tra.

Téng hop cac tai li¢u thu thap ngoai thyc dia cho théy truot 16 dat da trén
dién tich tinh Hoa Binh gdm cac kiéu truot 16 dat da chu yéu 1a truot hdn hop
chiém hon 90% cac kiéu truot 1 tiép theo 1a trugt xoay, truot tinh tién va da do
da roi. Quy md trugt nho va vira chiém 81,5% tong sé cac diém truot, con quy
mo truot 16n va rat 16n chiém chua téi 20%.

III.1. CAU TRUC PIA CHAT

Cau truc kién tao - d6i pha huy trén dién tich tinh Hoa Binh déng vai tro
quan trong trong qué trinh hinh thanh, phat trién truot 16 dat da. Hau hét doc
theo céac dut gay lon, dat gdy dang hoat dong thuong cd cac doi ca nat dap vo,
dam két kién tao manh mé véi chiéu rong tir vai chuc mét dén hang traim mét.
Hau hét cac hién tuogng truot 16 dat da sé dé dang xuat hién phan bo theo cac déi
dap v&, ntt né doc theo hé théng dut gy kién tao.

Truot 16 dat d4 xay ra nhiéu nhat trén cac phan vi dia ting sau: hé ting Séng
B6i (T,-5sb), hé tang Tan Lac (T,o0#), hé tang Sudi Bang (T;n-rsb), hé ting Séng
Mua (D,sm), hé ting Vién Nam (T,vn), hé tang Sinh Quyén (PP-MPsq), hé tang
Subi Chiéng (PPsc), hé tang Sinh Vinh (O4-Ssv), phitc hé Bén Khé (E-Obk), hé
tang Dong Giao (T,adg).

I11.2. PAC PIEM DIA HINH

Pic diém dia hinh Hoa Binh chu yéu 1a ving nui cao trung binh, nui thap
va doi, kéo dai theo huong tay biac - dong nam, bi phan cat phtc tap, do dbc 16m
trung binh tir 20-35°, ¢6 noi trén 40°. Phia tiy bac c6 do cao trung binh 600-700
m, noi cao nhét 13 dinh Phu Canh (Pa Bic) 1.373 m. Ving d6i c6 d6 cao trung
binh 100-200 m, do doc 10-20°. Xen k& dia hinh ving nui con c6 cac triing thap
giita ni, cac thung ling nho hep kéo dai doc theo cac song sudi 16n trong tinh.
Mang luéi song sudi day chia cat manh mé dia hinh.

Két qua diéu tra hién trang truot 1o dét da cho théy, ) lugng céc diém truot
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10 dat da gdp nhiéu nhét trong khoang do cao dia hinh tir 200-600 m t6i 148 diém,
d6 ddc dia hinh 15-35° gip t6i 149 diém, muc d6 phan cat sau 50-300 m/km?, phan
cat ngang 1.000-3.500 m/km?, déu gip so luong diém truot 16 dat da cao nhat.

[11.3. THACH HOC

Trén so d6 cac nhém da chinh da phén chia thanh 8 nhém. Trong d6 dang
chi ¥ nhom dé tram tich lyc nguyén gidu alumosilicat (TTA), nhom dé bién chat
giau alumosilicat (BCA) chiém trén 44,8% dién tich cua tinh va nhom da carbonat
|a nhitng nhém d4 c6 nhiéu diém truot 16 dat d4 va cac dang TBPC xay ra.

111.4. KHI TUONG THUY VAN

Hoa Binh ¢6 khi hau nhi¢t d&i gi6 mua, mua dong khoé lanh, it mua; mua
hé néng, mua nhiéu. Mua, bio tip trung tir thang 7 dén thang 9 hang nim véi
lugng mua trung binh 13 1.800-2.200 mm. Cac hién tuwong gi6 1dc, mua da
thuong xuyén xay ra. Khi hau bat thuong nhu nhiét do thay doi, mua, gio va cac
yéu t6 thién nhién khac xdy ra trén dién tich tinh la diéu kién thuan lgi cho céc
dang trugt 16 dat da va cac TBPC khac phat trién.

Hoa Binh c¢6 mang ludi song sudi phan bd tuong ddi day va déu khap &
cac huyén véi cac song lon 1a song Ba, song Boi, song Budi, song Lang, song
Bui va cac phu luu cta ching. Pa sb song sudi trén dia ban tinh c6 long hep do
dbc kha cao, kha niang gilt nudc thip, mic x6i mon rat 16n, vao mua mua 1
thudng tao diéu kién thuan loi phat trién truot 16 dat d4 trong ving.

111.5. HOAT PONG NHAN SINH

Hoat dong cua con nguoi trong qua trinh sinh séng c6 tac dung manh mé
t61 moi truong, thién nhién 1a mot trong nhitng nguyén nhan gy ra hoac thac
day cac qué trinh truot 16 dat da.

Xay dyng hé thong giao thong, nhiéu duong giao thong quéc 19, tinh 16 va
hé thdng cong trinh xay dung dan dung, cau céng anh hudng dén duong tiéu
thoat nudc, gay nén cac hién tuong truot 16 dat da doc theo chang.

Con ngudi khai thac rimg dau nguoén 6 at, khai thac khong quy hoach,
khong di d6i voi trong rimg. St dung dat doc dé canh tac khong dung ki thuat
lam suy thoai ting thd nhudng, day nhanh téc d6 x6i mon dat, hinh thanh qua
trinh truot 16 dat d4.

Cac hoat dong khai thac khoang san véi quy mo 16n kéo theo mdt luong
bai thai ran 16n trong viing, nhiéu noi lap day cac dong chay hién dai, di 1am gia
tang truot 16 dat da.
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PHAN IV: PANH GIA NGUY CO DUA TREN PAC PIEM
HIEN TRANG TRUQT LO PAT PA VA CAC YEU TO
LIEN QUAN

DAy la phan thuyét minh céc két qud dénh giad so b6 nguy co truot I& dat da khu vuc
mién nui tinh Hoa Binh. Céng tac nay chu yéu duoc dua trén danh gia cac déc diém
hién trang truot I& dat da trong mbi quan hé véi thuc trang cac diéu kién tw nhién -
kinh té - x& héi tai céc khu vuc da, dang va sé cé thé X3y ra truot I& dat da va céc tai
bién dia chét lién quan.

IV.1. PANH GIA CHUNG VE NGUY CO TRUGQT LO PAT PA

Céac yéu t6 chinh hinh thanh va phat trién truot 16 dit da va cac dang
TBDC manh mé trong tinh Hoa Binh 14 c4u tric dia chat khong thuan loi, cac da
bi pha huy, dap vd, niit né va phong héa manh tao 16p vo phong hoa day. Pia
hinh ndi cao trung binh, thdp va bi phan cat manh, d6 déc suon 15-35°, mat do
phan cit ngang, phan cit sau trung binh, do che phu thap, lwong mua 16n nhung
khong déu trong ndm va cac hoat dong kinh té x4 hoi ctia con nguoi.

Truot 16 dat da chi tap trung & cac khu vuc doc theo taluy cac tuyén
duong giao thong chinh, cac sudn ndi d6i déc va cac khu dan cu tip trung. Nén
can c6 bién phap thich hop, giam thiéu thiét hai do chung gay ra.

IV.2. CAC KHU VUC CONGUY CO TRUQT LO PAT PA

Tt cac két qua phan tich nguyén nhan va dién phan bd hién trang truot 16
dat da trong trong cac huyén va toan tinh v6i dic diém tu nhién - kinh té - x4 hoi
cua tinh Hoa Binh cung véi cac dac diém dia hinh vung nui cua tinh, mac do
phan cit siu, phan cit ngang trung binh, do dbc dia hinh. Ciu trac dia chét phtic
tap va cac dit gdy - kién tao. Pat da nhiéu noi bi pha huy, vo nhau manh mé.
L6p vo phong hoa day. Lugng mua trung binh hang nam 16n, khong déu. Nén
truot 16 dat da va cac dang TBPC d3 xay ra manh mé. Truot 1o dat da chi tap
trung & cac khu vuc doc theo taluy cac tuyén dudng giao thong, cac suon doc,
d6i ntii déc va cac khu dong dan cu.

Ngoai ra tap thé tac gid con dya vao mat do diém truot va mac dd anh
huong dén dan cu, hé théng giao thong, cac cong trinh xdy dung, séng sudi... dé
danh gia mirc d6 nguy hiém.

Trén co so tong hop cac tai liéu hién c¢6 di khoanh dugc 48 ving nguy co
truot 16 dat d4 & cac cap do anh huong khac nhau doi véi moi truong sinh thai,
doi séng dan cu va cac hoat dong kinh té - xa hoi véi tong dién tich 210,4 km?.
Pay 14 cac ving nhé muc d6 anh hudng chu yéu 1a gy ach tic giao thong.
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Trong d6 da khoanh dinh dugc 2 khu vuc can duoc diéu tra chi tiét véi dién tich
78 km? d6 1a: Cac khu vuc doc QL.6 dai 20 km tir x3 Phit Cudng, H. Tan Lac
dén x4 Tan Son, H. Mai Chau (40,4 km?); khu vuc doc duong tinh 16 433, tr
x6m Nay xa Tan Pheo dén xom Pong Nghé, xa Pong Nghé, H. Pa Bic (37,6
km?).

IV.2.1. Doc QL.6 (x4 Phu Cwong, H. Tan Lac - xa Tan Son, H. Mai
Chéau).

Két qua khao sat thuc dia tai khu vuc doc QL.6 dai 20 km, mat do truot 1&
khong cao, qua khao sat thuc dia thu thap dugc 1 diém truot 16 dat da véi quy
mé 1on, 17 diém nguy co truot 16 cao. Hién tuong truot 1o dat da thuong xay ra,
gay ach tic giao thong trén doc dudng QL.6, gdy chét ngudi va thiét hai 1on vé
kinh té trong ving. Pay la khu vuc trong diém c6 nguy co truot 1& dat da cao,
chung c6 nhiing dic diém sau:

- Pia hinh khu vuc 13 ving nai cao trung binh 400-600 m, d6 déc suon
dbc 20-40°, khu vuc phat trién dia hinh karst thi dia hinh c6 d6 déc 16n, nhiéu
noi tao thanh vach dung, hinh thanh qué trinh da do, da roi. Trong ving muc do
phan cit sau 16n va phan cit ngang trung binh.

- Pic diém dia chat khu vuc, chu yéu phat trién cac da cat bot két hé tang

Séng Boi (T23sb), hé tang Yén Chau (K, yc,), dat da bi phong hod manh, 16p vo
phong hoé day. Cac da voi dolomit hoa hé ting Pong Giao (T2a dg) hinh thanh 1
vung rong 16n c6 nguy co d6 16 va sap sut karst. Ngoai ra dit gdy Son La chay
qua (doan Pong Bang - Yén Tri) gay ra doi ca nat, dap v& 10n kéo dai. La diéu
kién thuan loi phat trién truot 16 dat da va cac TBDC trong ving.

- Trong khu vuc c6 luong mua 16n, nhung khong déu chi tap trung vao
mua mua 12 nguyén nhan gy ra truot 16 dat da.

- Khu vyc doc QL.6 tir xa Phi Cuong, huyén Tan Lac dén xa Tan Son,
huyén Mai Chau la quéc 16 chinh trong vung, da duoc nhiéu 1an cai tao va mo
rong, doc theo qudc 16 dan cu tap trung sinh sdng v6i mat d6 kha dong.

Céc diéu kién trén déu thuan loi phat trién manh mé truot 16 dat da. Khu
vuc can duoc dau tu nghién ciru chi tiét, dé c6 cac bién phap canh bao phu hop,
nham giam thiéu nhimg thiét hai do truot 16 dat da gay ra.
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Hinh 50. Khu viee dé nghi diéu tra chi tiét doc theo OL.6 (xd Phii Cieong, H. Tan Lac - X& Tan
Son, H. Mai Chdu,).

IV.2.2. Doc dwong tinh 1§ 433 (xd Tan Pheo dén xia Pong Nghé, H. Pa

Bz"lc)

Khu vuc qua khao sat thuc dia thu thap dugc 37 diém truot 1o dat da,
trong d6 c6 4 diém da do, da roi, voi quy md 5 diém trugt 16 16n, 15 diém trung
binh, con lai 1a trugt 16 nho, mat d6 truot 10 rat cao va da dang. Tai khu vuc
truot 1¢ dat d4, nhiéu noi dang de doa cudc song ctia nguoi dan trong ving. Day
1a khu vuc trong diém c6 nguy co trugt 16 dat d cao. Khu vuc ndy c6 nhitng dic
diém sau:

- Pia hinh viing nti ¢6 d6 cao trung binh 600-800 m, d6 doc suon dbc 20-
40°. Mtic d6 phan cit sdu va phan cit ngang 16n.

- Pbic diém dia chat ving dé nghi nghién ctru chi tiét phat trién trén da
phién thach anh mica, d4 luc nguyén thudc cac hé tang Ban Nguén (D,bn), S6ng

Mua (D,sm); phién silimanit thudc cac hé Sudi Chiéng (PPsc), da thach anh-
biotit, ¢4 phién hai mica-felspat hé ting Sinh Quyén (PP-MPsq), cac da voi

thudc cac hé ting Bic Son (C-Pbs), Ban Pap (D,.,bp) va cac khdi nho da
magma. Dat d4 bi phong hoa manh, 16p vé phong hoa day.

- Nhiéu dat gy chay qua khu vue, doc theo cac dut gdy 16n phat trién céc
ddi ca nat, vo nhau, thuan lgi cho qua trinh hinh thanh va phat trién truot 16 dat
da.

- Khu vuc tap trung dan cu sinh séng kha dong, doc tinh 16 433.
- Trong khu vuc ¢6 lugng mua 16n, nhung khéng déu chi tap trung vao
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mua mua. Thuan loi phat trién truot 16 dat d4 va cac TBDC.

Khu vuc doc tinh 16 433 tir x4 Tan Pheo dén x3 Pong Nghé 1a tinh 16
chinh cua huyén ba Béc. Cac diéu kién trén déu thuan loi cho qué trinh phat
trién truot 1o dat da. Nén khu vue can duogc nghién ctu chi tiét, dé co cac bién
phap phong chéng giam thiéu thiét hai do truot 16 dat d4 gy ra
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Hinh 51. Khu viee dé nghi diéu tra chi tiét doc theo tinh 16 433 (xd Tdn Pheo dén - xa Pong Nghé,
H. Pa Bic).
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PHAN V: DE XUAT CAC GIAI PHAP PHONG TRANH
TRUQT LO DAT PA

Day la mét sb gidi phép phong, tranh va gidm thiéu thiét hai do truot I& dat da va cac
tai bién dia chét lién quan cé thé kha thi 4p dung cho céc khu vire mién ndi tinh Hoa
Binh. Céc gidi phép nay duoc dé xuét chd yéu duwa trén thuc té kinh nghiém da thu
thép trong qua trinh diéu tra, khdo sét tai cac dia ban tinh Hoa Binh, va tc"3ng hop tor
céac dia phuong khéc cé cac diéu kién tw nhién - kinh té - xa héi tuong dong.

Truot 1¢ dt da va cac tai bién dia chit khac thuong hay xay ra & cac ving
sau, ving xa, dia hinh hiém trd, diéu kién tu nhién twong ddi khic nghiét, doi
song kinh té - x3 hoi cua cong dong dia phuong con nhiéu han ché. Truot 16 dat
da va cac tai bién khac gy thiét hai nhiéu vé nguoi va co s vat chat.

Pé giam thiéu hau qua cia truot 16 dat d4, va dé co thé tiép tuc sinh sdng
va st dung cac cong trinh xay dung hién co, tiiy theo mdi vi tri, dic diém tu
nhién va hién trang truot 16 dat d4 hién tai ma can c6 cac giai phap phu hop dé
giam thiéu thiét hai do qua trinh truot 1o dat da giy nén.

Hién tai nha nuéc cling di dau tu mot lwong kinh phi kha 16n dé khic
phuc va ngan chan truot 10 dat da noi riéng va TBPC néi chung véi nhom giai
phap cong trinh. Tai mot sé tuyén dudong nhu Qudc 16 6, tinh 16 433... da thi
cong mot ) hang muc sau:

+ Tiéu thodt nude, lam gidm Ung suat cat va tang strc chong cat cua dat.

+ Bat thoai mai doc dija hinh, ha thép do cao mai dbc bﬁng cach giat cép,
tao cac dudng co, dic biét 1a trong xay dung hé thong duong giao thong trén céc
déi vo phong hoa.

+ Bao vé bé mat mai doc (tréng co vetiver, st dung vat li¢u dia k¥ thuat,
xdy phu bang bé tong...), ting cudng bao dudng cac taluy sudn dbc hé théng
duong giao thong.

Nhung céc bién phép trén st dung 1a chua du, can phai thuc hi¢n cac
nhiém vu sau:

+ Lap ban d6 quy hoach st dung dat voi muc tiéu bao vé rimg dau ngudn,
trong rimg ¢ nhimg vi tri ¢6 nguy co xay ra truot 16 dat da va cac tai bién dia
chat khac, khoanh ving canh tac hop 1y tai nhitng ving c6 mdi trudng dia chat
6n dinh. C6 chinh sach wu dai d6i véi cong tac tu bo - bao vé rimg.

+ Thiét 1ap mang ludi quan tric, quan 1y - nghién ctu cac dang truot 16
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dat da c6 nguy co cao ¢ dia phuong, dong thoi xdy dung hé théng thong tin canh
béo kip thoi cho cong dong dan cu.

+ Tuyén truyén pho bién cho ngudi dan nhan dang cac ddi tuong tiém an
nguy co trugt 16 dat da dé chu dong tmg pho va giam thiéu hau qua do cac truot
16 dat da gay nén.

+ Quy hoach bi thai va ap dung cong nghé khai thac - ché bién khoang
san tién tién, than thién v6i moi truong. Pong thoi tuan thu nghiém ngit ndi
dung bao cao Tac dong moi truong (DTM) trong hoat dong khai thac - ché bién
khoang san, vat liéu xay dung.

+ Tiéu thoat nudce, lam giam g suat cat va tang sirc chong cat cua dat.

+ Lam giam luu lugng va can tré su truyén 1. Trong d6 co thé xay dung
cac hd chtra nude trén luu vuc, nham muc tiéu diéu tiét nude, han ché tap trung
nude gy 1i quét, giir lai mot phan dong chay bun rac, cat dinh 1i cho ha luu trén
lru vuc vao mua mua. Tuy nhién, khi xdy dung cac hd ndy, nén tinh t&i hiéu qua
kinh té - x3 hoi, coi céc cong trinh do6 co thé phuc vu da muyc tiéu (chéng 1q,
chng han phuc vu san xuat néng nghiép, nuéi thuy san, phat dién, gian tiép han
ché nan pha rimg thu hep tang phu...).

+ Bao vé riung dau ngudn va trong cdy nham gia ting do che phu rimng
trén bé mat dia hinh.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong khuon khé Dé an “Piéu tra, danh gia va phan ving canh bao nguy
co truot 16 dat da cac vung mién nGi Viét Nam”, cong tac diéu tra hién trang
truot 1& dat da cac khu vue mién nti Viét Nam ty 1€ 1:50.000 1a cong tac diéu tra
co ban, duoc tién hanh trong budc trién khai dau tién két hop vai cong tac phan
tich anh may bay va phan tich dja hinh trén mé hinh lap thé s6 ty 1& 1:10.000.
San pham cua budc diéu tra nay 13 san pham trung gian, phuc vu cac budc
nghién ctru khoa hoc tiép theo ctia Pé an. Khu vuc tinh Hoa Binh da dugc tién
hanh diéu tra trong ndm 2014, véi don vi chu tri 1a Vién Khoa hoc Dia chét va
Khoang san, don vi phdi hop truc tiép trién khai diéu tra 1 Lién doan Ban do
Dia chat mién Béc thude Téng cuc Dja chit va Khoang san Vi¢t Nam. Céc hoat
dong diéu tra duoc tién hanh theo ding quy dinh k¥ thuat diéu tra hién trang
truot 16 ty 1€ 1:50.000. San phém cua cong tac nay la bd ban dd hién trang truot
16 dat da ty 1€ 1:50.000 khu vuc mién nui tinh Hoa Binh dugc diéu tra dén nim
2014, bao gom 10 t& ban d6 dugc thanh 1ap cho 10 don vi hanh chinh cap huyén
va thanh phd cta tinh Hoa Binh.

Cong tac diéu tra da ghi nhan duoc khoang 76 vi tri c6 biéu hién truot 16
dat da giai doan tir anh may bay va phan tich dia hinh trén mo hinh 1ap thé sb.
Két qua khao sat thuc dia trén dién tich tinh Hoa Binh da thu thap 184 diém
truot 10 dat da, 7 diém 1a ong, 1i quét, 7 diém x6i 1 bo song va 43 diém diéu tra
khai thac mé. Trong sb 184 vi tri truot 16 dat d4 da dugc xac dinh, ¢ 69 vi tri c6
quy mo nho, 81 vi tri c6 quy md trung binh, 34 vi tri c6 quy mo 16n.

Bo ban db hién trang truot 16 dat da ty 1& 1:50.000 cing bo dit liéu tong
hop két qua diéu tra va béo cao thuyét minh di kém 1a san pham chinh cia Budc
1, dong thoi 1a san pham trung gian trong cic Budc 2, 3, 4 theo quy trinh cua
toan Bé an. Pay 1a nhitng s6 liéu dau vao cho cac bai toan va mé hinh danh gia,
du bao va phan vang nguy co truot 16 dat d4 trén toan khu vuc mién nui tinh
Hoa Binh. Nham trién khai dua ngay cac két qua nghién ctru ban dau cua Dé 4an,
phuc vu nhu cau phong, tranh, giam thiéu thiét hai do thién tai gay ra cho cac
khu vuc mién nai Viét Nam, san phém bude dau diéu tra hién trang truot 1o dat
da khu vyc tinh Hoa Binh da duoc hoan thién va chuyén giao vé dia phuong
ngay sau cong tac diéu tra & Bude 1. Cac san pham ndy c6 thé duoc st dung 1am
cong cu canh bdo so bo tai cac khu vuc da va dang xay ra hién tugng truot 1& dat
da, thong bao voi cac cép chinh quyén va nhan dan so tai vé thuc trang va murc
dd nguy co xay ra thién tai truot 1& tai cac vi tri d6 va khu vuc lan can. Thong
tin vé cac vi tri d dugc canh bao sé hd trg cong dong dia phuong co phuong an
chuén bi cac bién phap tmg pho, phong, tranh va giam nhe thiét hai do thién tai
truot 16 dat da gay ra trong cac mua mua bao sap téi.
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Cong tac danh gia va phan ving nguy co truot 1 dat da khu vuc mién nui
tinh Hoa Binh, x4c dinh cu thé cac vling c6 nguy co cao dén rat cao sé duoc thuc
hién & cac Bude sau dua trén cac két qua diéu tra hién trang truot 16 dat da. Trén
co s& d6 méi c6 thé ¢ cac két luan cu thé hon vé cong tac di roi, sap xép dan
cu. Cong tac chuyén giao két qua ciia Budce 1 can phai di cuing cdng tac giao duc
cong dong, hudng dan st dung va phéi hop véi dia phuong cap nhat théng tin
theo thoi gian, cung cdp thém cac nha khoa hoc 1am co s& cho cong tac hiéu
chinh cac két qua dy bao, hd tro dia phwong va cic co quan, ban nganh quan 1y,
quy hoach va xdy dung c6 thém céc co sé tai liéu dinh hudng phat trién dan cu,
giao thong va kinh té khu vuc.

Két qua diéu tra hién trang truot 1o dat da 1a san ph:flm bude dau cua Bé
an “Piéu tra, danh gid va phan viimg cdnh bdo nguy co treot 16 ddt da cdc ving
mién nii Viét Nam”, song day 1a nhimg san pham hiru ich gop phan vao cong tac
phong, tranh, giam nhe hau qua do thién tai gay ra cho cac ving mién nai Viét
Nam. B6 Tai nguyén va Mai truong tran trong chuyén giao bd san pham: Ban
d6 hién trang truot 1o dat d4 ty 1& 1:50.000 khu vuc mién nii tinh Hoa Binh va
thuyét minh di kém vé dia phuong.

Xin tran trong cdm on ./.
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Bang 49. Danh muc cac tai liéu durot chuyén giao vé dia phuong.

PHU LUC 1: DANH MUC CAC TAI LIEU PUQC
CHUYEN GIAO VE PIA PHUONG

TT Tén tai li¢u Dang tai liéu | S6 lrong

1 B ban do hién trang truot 1o dat da ty 1¢| To ban do 10
1:50.000 khu vuc mién nui tinh Hoa Binh

2 [Bao cao két qua diéu tra va thanh 1ap ban 46| Bé&o céo 1
hiép trang truot 16 dat da ty 1€ 1:50.000 khu vuc
mién nuai tinh Hoa Binh.

3 |CD luu giir dit liéu s cac san pham duoc CD 1

chuyén giao.
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PHU LUC 2: DANH MUC CAC VI TRI DA XAY RA
TRUQT LO PAT PA KHU VU'C MIEN NUI TINH HOA
BINH PUQC PIEU TRA PEN NAM 2014

Day la phén théng ké danh muc céc vj tri da xay ra truot I& dat da téi ndm 2014 trén
dia ban toan tinh Hoa Binh, duoc diéu tra ttr céng tac khao sét thuc dia. Théng tin mé
t& chi tiét cho tung vi tri duoc téng hop trong 86 truong thudc tinh cla bé co sé& dir
liu diéu tra va thanh Iap bén db hién trang truot I6 dét da ty 1é 1:50.000 khu virc mién
nudi tinh Hoa Binh. Céac khu vurc da xay ra truot I& dét da duoc gidi doén tir dnh may
bay va phén tich dia hinh trén mé hinh Iap thé sb, néu chwa duoc kiém chimng tir cong
tac khao sét thuc dia, déu chuwa duoc théng ké trong bang danh muc nay.

Mét sé théng tin can lwu y trong béng théng ké nhuw sau:

- Toa dé dia ly: duoc ghi lai tai vi tri chén khéi trirot bdng GPS str dung hé quy chiéu
VN2000;

- Thé tich khéi trwot: la thé tich cta khoi truot da xay ra, tinh bang don vi m°. Gia tri
thé tich duoc wéc lwong mét cach tuong dbi dwa trén céac kich thudc: chiéu cao,
chiéu rong va chiéu sau & céc vi tri chan va dinh khéi truot c6 thé quan sat duoc tai
thoi diém khado sét, hodc dua trén céc théng tin thu thdp tor nguoi dén dia phuong
(phéng van truc tiép - diéu tra cong dong). Gié tri thé tich khéi trurot thuc té cé thé Ién
hon hodc nhd hon gia tri duoc wéc lwong cép quy mé khéi trirot. Do vay, Dé éan khéng
chuyén déi thé tich khoi

- Nguy co trurot 16 tiép: 1a cdp quy mé cua khbi truot duoc cac cén bd khdo sét thuc
dia cho réng cé nguy co sé cé thé xay ra trong tuwong lai. Trén co s& tham khdo céc
hé théng phéan loai trén thé gi6i va & Viét Nam vé céc cép quy mé va cac cép thé tich
khéi truot, Pé an str dung 05 cép quy mé tuong tng véi 05 cép thé tich cua khéi truot
nhuw sau:

+ Quy md nhé (<200 m3) + Quy mé trung binh (200-1.000 m®)

+ Quy mé Ién (1.000-20.000 m®)  + Quy md rat Ién (20.000-100.000 m®)

+ Quy mo dic biét Ién (>100.000 m3)

Bang 50. Danh muc cac Vi tri dé xdy ra trweot |6 dét dé cho dén nam 2014 trén dia ban tinh Hoa
Binh duwoc diéu tra bang cong tac khdo sat thyee dia.

The t,ich S~6 Nguy ¢ truot
TT |ToaddX| ToadpY | Huyén | Xa | Thon | Mo ta vitri khéi | 1An | 8"Y €00
. . . . . . 10. tlep
truwot [truot
Pong-dong bac Co. v6i quy md
1 | 489258 | 2292966 |Mai Chau|Hang Kia dinh 1.373,4 408 - Vo1 quy
: trung binh
khoang 420 m
2 | 511509 | 2280911 |Mai Chau| NoO"9 Béc dinh 1.002.1 14,5 6, véi quy mo
Ludng khoang 70 m 16n
) bong bac dinh Co. véi quy md
3 | 506894 | 2302118 | PaBic | Tan Dan 266,0 khoang 330 | 240 » Vo1 quy
m trung binh
4 | 504277 | 2298828 |Mai Chau| Tan Mai Dong dinh 5748 | 195 1 |CO, v6i quy mo
khoang 380 m 16n
5 | 504229 | 2294531 |Mai Chau|Phtc San Nam - tdy nam 702 Co, voi quy md
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vitri khéi | 1an [ 8UY €O 0
. . . . k1 . 10‘ tlep
truwgt |[trugt
dinh 270,7 khoang trung binh
250 m
6 | 517795 | 2281742 | TanLac | MU Tay dinh 433,41 197 675 €6, v6i quy mo
Cuong khoang 100 m nho
R Trung Tay - tdy nam dinh Co, véi quy mo
7 | 521033 | 2288642 | TanLac| o 245.5 khoing 90 m| 800 ho
A A Nam dinh 165,5 Co, véi quy mo
8 525707 | 2280805 | Tan Lac | Quy Hau khodng 70 m 206,625 trung binh
. Bic - tiy bac dinh s n
9 | 532898 | 2283709 | G20 | Nam | XOM 4 3o5 3yt oangs70 | 1500 | 1 |COVOiduymd
Phong | Phong | Ong m 16n
Cao Diing Bic dinh 309,3 C6, véi quy md
10 | 535734 | 2285239 Phong Phong khoang 70 m 345 trung binh
R xém A a L
11 | 549671 | 2291200 |KimBai| P& | cam | Tav dinh152.2 351 €6, v6i nguy
Bac co khoang 170 m co trung binh
bon Tay nam dinh Co, véi ngu
12 | 549489 | 2291432 |KimBoi| S8 150,4 khoang | 178,125 > VO1 DERY
Bac co nho
220m
) Bic - tay bac dinh Cé. véineu
13 | 554807 | 2286418 | Kim Boi [Kim Tién 167,1 khoang 320 | 120 i, nhég Y
m
14 | 507749 | 2288851 |Maichau| 'OM9 | pau | TAYdinh 392,51 5oq 7
bau khoang 530 m
Ton Nam - tdy nam
15 | 506838 | 2288641 |MaiChau| o9 | Tong |dinh 681,5 khoang | 19845
bau
900 m
Tay nam dinh
16 | 499052 | 2295425 |Mai Chau|Phic San 473,5 khoang 320 | 163,2
m
17 | 502007 | 2295339 |Mai Chau|Phic San| So Lo | Namdinh 3451 1 5944
khoang 340 m
Pong nam dinh
18 | 502716 | 2294251 [Mai Chau|Phuc San 407,3 khoang 300 | 284,7
m
Nam - tdy nam
19 | 504760 | 2294923 |Mai Chau|Phtc San| Phlc |dinh 278,4 khoang | 5,2875
220 m
Nam - tdy nam
20 | 504294 | 2295452 [Mai Chau|Phuc San| Phuc [dinh 261,3 khoang | 42,57
650 m
21 | 505966 | 2294941 |Mai Chau|Phac San|Go My |T8Y bac dinh 2728 oo o7g
khoang 360 m
Pong bic dinh
22 | 505376 | 2292403 |Mai Chau 395,5 khoang 260 | 3315
m
Pong bic dinh
23 | 519977 | 2294726 | Tan Lac |Ngoi Hoa| Né | 364,2 khoang 430 | 89,7
m
Nam - tdy nham
24 | 520483 | 2294390 | Tan Lac |Ngoi Hoa| Né |dinh280,4 khoang | 31,2
190 m
Cao Binh A Bic dinh 323,8
25 | 527364 | 2295878 phong | Thanh | “O" | khoang 440 22,5
Cao Binh Téy nam dinh
26 | 521651 | 2296867 Phong | Thanh 200.6 khodng 90 m| 10725
Cao Binh X6m Tay dinh 584
27 | 529736 | 2296893 Phong | Thanh | M32 | khoang 1,2 km 396
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vitri khéi | 1an | 8UY €O 0
. . . . K . l(r tlep
truwgt |[trugt
Cao Binh X6m Tay dinh 564
28 529957 2291129 Phong Thanh MS 2 khOéing 1 km 102
Cao Binh | Xoém | Tay bic dinh 564
29 | 530278 | 2297429 | ppong | Thanh | M3 1 khoang 890 m 494
Cao Thu Nam dinh 246
30 | 536386 | 2293935 | oo | ppong khoing 120 m | 94245
Cao Thu Xém | Nam dinh 241,8
31 | 537048 | 2294036 Phong | Phong Tha khoang 90 m 40
Nam - dong nam
32 | 534545 | 2295008 | 20 Thu | Nam | o 302,7 khoang | 33,6
Phong | Phong Son
190 m
Cao Thu Nam [Tay bac dinh 267,6
33 | 534144 | 2204748 | | prong | sen khodng 60 m 3234
Cao Bic Nam dinh 236,2
34 | 532454 | 2204569 | oo | phong khodng 240 m 138,6
Ned bong nam dinh
35 | 523200 | 2270778 | Tan Lac Lugng 821,7 khoang 200 | 137,75
m
PSR .| Xom |Poéng bac diém cao Cé, v6i quy md
36 | 494596 | 2286455 |Mai Chau|Piéng Vé Bing | 2138-130m 192 L | trung binh
Sim Xom | Pong diém cao Co. véi quy mb
37 | 497729 | 2285027 |Mai Chau ! Tan | 241,4khoang310 [ 256 1 - Vol quy
Khoe I trung binh
tien m
S Sam Xém Taluy bén tréi Co, voi quy mb
38 | 498021 | 2283909 [MaiChaul oroi | yoo duomg tinh 439 | 97375 | 1| trung binh
. Pong diém cao vy A
39 | 532301 | 2276796 | Tanrac| 1AM | KOM | o) Ckhoang 160 | 828 | 1 [CO voiquymo
Hoi Tam m trung binh.
Thanh Tan Tay diém cao 156,7 Cé, v6i quy md
40 | 529912 | 2275923 | TanLlac | . Hu;ng khodng 190 m 6975 | 2 "\ g binh.
xom | Bac- dong bac Co, véi quy mo
41 | 528886 | 2275105 | Tan Lac [Man Buc| . diém cao 129,1 243 1|~ voraw
Bin . trung binh
khoang 17 Om
42 | 527881 | 2276735 | Tan Lac [Man Bic| XOM [Bic diémcao 134,11 g9 €6, v6i quy mo
Bui khang 70 m nho
X6m Tay bac diém cao Cé, véi quy md
43 | 537925 | 2272156 | Tan Lac [Ngoc M¥ it 188,9 khn?ang 135 243 1 trung binh
Muomg| D9ng- dong bac C6, véi quy mo
44 | 530258 | 2277334 | TanLac | TuNe el diém cao 128,3 810 1|~ voraw
Chla . trung binh
khoang 120 m
Xém Pong diém cao Co. v6i mé
45 | 520112 | 2270047 | TanLac [NamSon| Nam | 961,2khoang420 | 60,75 | 1 [~ "7 4%
Mubdi m 0
xom | Dong diém cao C6, v6i quy md
46 | 517310 | 2273248 | TanLac |[NamSon| s |1013,7 khoang 280| 420 1 Vo1 quy
Chién m trung binh
X6m Tay nam diém cao Co. véi quy QUi
47 | 516761 | 2273239 | Tan Lac [Nam Son| 720" | 1027,0 khoang 90 | 189 1 [~ vorawd
D6 m mo nho
Cao Ta Chan diém cao Co. v&i quy md
48 | 532518 | 2289398 Y | Khu8 [208,1 khoang 50 m| 656,25 | 1 |- Yoraw
Phong | Phong . trung binh
phia Nam
< . Tay-tay nam diém f A
49 | 530325 | 2201684 | ©% Bac | Xom | . 05521 khoang | 641,25 | 1 | GO 9uimo
Phong | Phong | M6n 150 m trung binh.
50 | 556923 | 2275915 [ Kim B6i | Cudi Ha | X6m |Dong bic diém cao| 72 1 |Co, véi quy md
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vitri khéi | 1an [ 8UY €O 0
. . . . k1 . 10‘ tlep
truwgt |[trugt
Vo |141,4 khoang 70 m nho.
: X6m Dong diém cao Co, vbi quy md
51 | 555817 | 2275253 | Kim Boi | Cudi Ha 422.6 khoang 570 405 1 ’ N
Vo m trung binh
NUBN Xom [ Dong diém cao Co. véi mo
52 | 560781 | 2274696 |KimBoi | o9 | Ldm | 172,1 khoang 240 | 150 I R
Dam nho
Trong m
. _..| Nubng [ Thén [Tay diém cao 1028 C6, véi quy mo
B3 | 562513 | 2274653 (KimBoi | . - My Tay|  khodng 70 m 480 L i binh
TP_Hoa |, .. 1 Tay nam dinh 487 .
54 | 530911 | 2306249 | ' = ™ [Hoa binh Khodng 1200 m 528 Co
55 | 532302 | 2306376 | o192 [1oabinh| XM | Tai xom Meo 144 cé
Binh Meo
) Ta luy duong
56 | 530199 | 2303674 | Pa Bic |Toan Son duong ban Ranh | 536,25 Co
ma&i mé di ban Phu
57 | 527664 | 2308589 | Pa Béc |Toan Son 1;:; Tai thon Trac Son | 819 Co
) Hidn Pong dong nam
58 | 524537 | 2306559 | Pa Bic dinh 174,2 khoang | 360 Co
Luong
290 m
59 | 524023 | 2306991 | PaBéc | Hien | XOM | pi ém Doi 510 Co
Luong Doi
) Hidn X6m Tay nam dinh
60 | 523693 | 2306700 | Pa Bic . | 223,8 khoang 250 | 6050 Co
Luong Ké m
61 | 523338 | 2306772 | PaBéc | i | XOM I s omKe 1680 co
Luong Ke
s Hién Bic dinh 351,9 ]
62 | 522836 | 2305904 | Pa Bic Luong Khodng 330 m 660 Co
. ¢ | DPong Bic dinh 880,8 ]
63 | 487905 | 2333721 | PaBic Nghe khodng 370 m 153 Co
.z | Pong Tay bac dinh 541,5 ]
64 | 488114 | 2331862 | Pa Bic Nghe Vhotng 400 m 87,75 Co
.z | Pong | Muc | Taydinh541,5 ]
65 | 487462 | 2331497 | PaBic Nghé | Ngodi | khoang 900 m 59,5 Co
A Pong dong nam
66 | 487123 | 2331204 | Pa Béc Eoﬂg ,\11\4‘;; dinh 1072.6 102 Co
g g khoang 1000 m
; Subi Ban
67 | 486531 | 2326385 | Da Bac L;rcl)h Bua | Tai ban Bua Sen. 960 Co
Sen
L 0 Sudi Bic dinh 162,9 )
68 | 488067 | 2326471 | DaBéc | . khodng 50 m, 16875 Co
) Sudi Tay nam dinh
69 | 489719 | 2326868 | Pa Bic L;nh 604,6 khoang 650 | 315 Co
m.
) Sudi Bac dong bac dinh
70 | 490792 | 2327552 | DaBic | . 391,2 khoang 400 | 216 Co
m.
) Sudi Pong bac dinh
71 | 491034 | 2326627 | Pa Bic : 451,2 khoang 60,5 Co
Lanh
600m.
, Sudi Pong bic dinh
72 | 491157 | 2326540 | ba Bic : 451,2 khoang 29,4 Co
Lanh
680m.
s Sudi Dong bic dinh ]
73 | 491202 | 2326511 | PaBdc | . 502.3 khodng 66 Co

111




Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToadpY | Huyén | Xa | Thon | Mo ta vi tri khéi | 1An | 8" €90
16 tiep
truwgt |[trugt
500m.
) Subi Bic dong bic dinh
74 | 492050 | 2326167 | Pa Béc Lgﬁh 525,9 khoang 430 | 420 Co
m.
N Subi Nam dinh 493,6 )
75 | 492334 | 2326093 | ba Bic Lanh khodng 100 m. 28,875 Co
) Subi bong nam dinh
76 | 492550 | 2326036 | PaBic | | 493,6 khoang 270 | 3465 Co
m.
) Sudi Pong bac dinh
77 | 493299 | 2325589 | baBac Lanh 587,2 khoang 240 87,5 Co
m.
) Sudi Pong dong nam
78 | 493304 | 2325453 | ba Bac . dinh 587,2 khoang | 1600 Co
Lanh
240 m.
| subi Bic tdy bac dinh
79 | 493422 | 2324535 | ba Bac Lanh 701,2 khoang 80 770 Co
m.
) Sudi bong nam dinh
80 | 493529 | 2324430 | baBac Lanh 701,2 khoang 80 812,5 Co
m.
) Subi Tay nam dinh
81 | 493424 | 2324422 | Pa Béc L;lr?ﬁ 701,2 khoang 40 | 1170 Co
m.
) Muon Pong dong nam
82 | 493512 | 2324200 | baBac Y £ dinh 695,7 khoang | 962,5 Co
Chiéng
350 m.
\ Tay nam dinh
- Muong , .
83 | 493642 | 2324032 | baBic Y 695,7 khoang 230 990 Co
Chiéng m
) Muon Bac tay bac dinh
84 | 493814 | 2324256 | PaBéc ‘one 695,7 khoang 150 | 660 Cco
Chiéng m
\ Dt Muong Bac dinh 695,7 .
85 | 493859 | 2324265 | PaBic | i Khodng 150 m. 1190 Co
) Muon Tay nam dinh
86 | 494064 | 2324231 | baBac Y & 591,9 khoang 60 198 Co
Chiéng m
\ Tay nam dinh
. Muong \ .
87 | 493642 | 2322952 | ba Bac A 624,5 khoang 270 7695 Co
Chiéng m
Mus Tay nam dinh
88 | 494275 | 2324125 | Pa Béc 'one 623,7 khoang 230 | 540 Co
Chiéng m
. oz | Muong Tay bac dinh 388,9 ]
89 | 497054 | 2316111 | baBac Chiéng khodng 700 m 1530 Co
\ boéng nam dinh
. Muong X .
90 | 496076 | 2318374 | baBac - 466,4 khoang 280 2940 Co
Chiéng m
. Muong Tai tram y té xa .
91 | 495276 | 2324216 | Pa Béc Chiéng Mg Chiéng 203 Co
. Péng bac dinh
A~ Muong \ .
92 | 494721 | 2324453 | baBac - 623,7 khoang 350 | 2475 Co
Chiéng m
) Muon Bic dong bac dinh
93 | 494356 | 2324795 | baBac one 587,0 khoang 200 67,5 Co
Chiéng m
94 | 495787 | 2324384 | PaBic | Muong Tay bac dinh 506,1| 4125
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vitri khéi | 1an [ 8UY €O 0
. . . . k1 . 10‘ tlep
truwgt |[trugt
Chiéng khoang 200 m.
Phi Bicdong bac dinh
95 | 540191 | 2316920 | Ky Son Minh 228,6 khoang 230
m
TP_Hoa |,,.. o Xém ., .
96 | 532828 | 2309526 Binh Hoa Binh NG Tai x6m Né
97 | 548600 | 2302007 Luong | Truong Bac fimh 157,2
Son son khoang 100 m
Luon, X6m Tai x6m Trai Méi
98 | 549991 | 2305734 € |Tan Vinh| Trai |  2Xom ‘rai’?
Son Méi (sau nha O Liém)
TP.Hoa Ngé ba km 80 QL6 ,
99 | 534592 | 2298699 Binh Hoa Binh - Son La 1785 co
TP Hoa Taluy phai duong
100 | 534388 | 2298320 N QL6 kml SonLa-| 1050
Binh A
Ha Noi1
N . Tai phudng Thinh
101 | 536215 | 2304819 | Th:Hoa | Thinh Lang thanh phé 80
Binh Lang AN
Hoa Binh
TP.Hoa Ta luy phai duong .
102 | 537188 | 2301511 Binh QL6 247 1 Co
TP.HOA | oo vr v |pos , - , .
103 | 537036 | 2303108 Binh | Sui Ngoi | Ban Bu Tai ban Bu 147 Co
TP.Hoa Ta luy phai duong .
104 | 537084 | 2303708 Binh QL6 325 Co
TP.Hoa Ta luy phai duong .
105 537150 | 2304388 Binh QL6 4860 Co
106 | 527376 | 2309220 | Pa Bic Thuge hayen B2 1 756 Co
107 | 497272 | 2324362 | ba Béc Dong dinh 62,4 | gq¢ Cco
khoang 500 m.
) Péng - dong bac
108 | 497355 | 2324136 | baBac dinh 610,2 khoang 71,5 Co
450 m.
) Pong - dong nam
109 | 497468 | 2324002 | baBac dinh 610,2 khoang 54 Co
600 m.
Ta luy phai duong
\ ok A Tinh 16 433. Bong .
110 497616 | 2323880 | ba Bac |Téan pheo dinh 433 khoang 82,5 Cé
150 m.
Lot A XO6m | Tai xom Dén xa .
111 | 497965 | 2323333 | ba Bic [Tan Pheo Pén Tan Pheo 42 Cé
Ta luy trai duong
112 | 498220 | 2322923 | DaBéc |Tan Pheo Tinh 10 433. Tay | 151 o5 Cco
nam dinh 516,8
khoang 200 m.
Ta luy trai duong
Tinh 16 443. Nam - .
113 | 498473 | 2322811 | Pa Bic |Tan Pheo dong nam dinh 1125 |21lan Co
516,8 khoang 200
m.
Ta luy trai duong
\ i A Tinh 19 443. Dong A .
114 498593 | 2323146 | BaBac |Tan Pheo béc dinh 515.8 1125 |3 1lan Cé
khoang 250 m.
115| 498946 | 2323207 | baBéc |Tan Pheo Taluy trdi dudng | 343 75 |1 13, Cco

Tinh 16 443. Nam

113




Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vitri khéi | 1an | 8UY €O 0
. . . . K . l(r tlep
truwgt |[trugt
dinh 364,1 khoang
200 m,
Taluy trai duong
116 | 499864 | 2322294 | Pa Béc |Tan Pheo Tinhlo 443, Tay | = g, 5 || 13 [C0: vOi quy md
nam dinh 291,2 nho
khoang 150 m.
Taluy trai dudng
\ i A Tinh 19 433. Tay »|CO, voi quy md
117 | 500011 | 2322267 | Pa Béc |Tan Pheo bic dinh 413.1 68 |3 1lin ho
khoang 200 m.
Taluy trai dudng
\ i A Tinh 19 433. Tay »|CO, voi quy md
118 | 500609 | 2321690 | Pa Bic |Tan Pheo nam dinh 335.7 97,5 |31lan ho
khoang 150 m.
119| 502071 | 2322249 | Pa Bic |Tan Pheo Bongnamdinh | g9 |33, 1C0, vi quy md
443 khoang 100 m trung binh
, Trdi dudng Tinh 1o Nhié [C6, véi quy mo
120 | 502753 | 2322813 | Pa Béc |Tan Pheo 443, Tay bacdinh | 35 il R
; u lan nho.
317 khoang 100 m.
121 | 507990 | 2317277 | Pa Béc |Tan Pheo Ty bac sudi Enh | gg75 | c6
khoangl km
122 | 508219 | 2317120 | Pa Bac |Tan Pheo Tay ban subi Enh | 97,5 2 Cé
bong nam dinh Nhid
123 | 538781 | 2308629 | Ky Son | Dan Hoa 548 khoang 500 630 | i
km
Trun Nam pho Ngoc
124 | 537179 | 2305236 | Ky Son ing khoang 1km xi 91
Minh .
Trung Thinh
... | Phuong Phia d6ng nam L R
125 | 537367 | 2304203 | TH:HO2 | g5, dinh 96,1 khoang | 786,25 | 1 |C% Voidquymo
Binh -k trung binh
Tién 150 m
.. | Phuong Phia nam - déng Ry N
126 | 537972 | 2304405 | TE:HO | " p5ne namdinh 2146 | 378 | 1 [C% VOiquymo
Binh -k . trung binh
Tién khoang 150 m
... | Phuong Phia dong - dong vy A
127 | 538569 | 2304900 | TE:HO | ping nam dinh 259,2 | 4875 | 1 [C% VOiquymo
Binh -k . trung binh
Tién khoang 200 m
Xom | Phia dong - dong C6, véi quy mé
128 | 540405 | 2306748 | Ky Son |Doc Lap nam dinh 252,1 270 I D el
Can . trung binh
khoang 150 m
) X6m | Phia bic - tay bac Co. v6i quy md
129 | 504360 | 2310202 | DaBéc |YénHoa| Hoa |dinh673.5khoang| 101,25 | 1 |~ VoL dW
N nho
Yén 200 m
5 Phia dong - dong vy A
130 | 508734 | 2310887 | PaBhc | 19 | LANG | pac dinh 831,6 54 €6, voi quy mo
Thanh Bay ) nho
khoang 520 m
, .| x¢m | Phiadong-dong C6, véi quy mb
131 | 506472 | 2314063 | Pa Béc |Poan Két| 7. nam dinh 8643 | 371,25 » Vo1 quy
Lam \ trung binh
khoang 600 m
) ) Phia dong nam Co. véi mé
132 | 505752 | 2314843 | Pa Béc |Poan Két dinh 704,9 khoang | 1155 ’ Vnh‘é“y
100 m
) ) Phia nam - déng Co. véi 6
133 | 505880 | 2315056 | Pa Bic [Doan Két nam dinh 821,3 630 0, VoI quy mo
. trung binh
khoang 150 m
e v A Phia tay nam dinh Co, voi quy md
134 | 506547 | 2316826 | DaBic [Poan Két 756 khodng 500 m 385 irung binh
135| 506787 | 2316827 | Pa Bic |Poan Két Phia tiy nam dinh | 816 C6, véi quy md
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT [ToaddX| ToaddY | Huyén | Xa | Thon | Mo tavitri khéi | 1An | 8" €9 fro
. . . . k1 . 10‘ tlep
truwgt |[trugt
756 khoang 400 m trung binh
| Tan Cachngd 3 Yén C6, véi quy mb
136 | 508374 | 2316782 | Pa Béc . Hoa- Tan Pheo 416 ) Vo1 auy
Minh . trung binh
khoang 200 m
o Tan ., Jon Co, véi quy mo
137 | 509530 | 2316296 | Da Bic Minh Tai x6m Sudi Enh 210 trung binh
) Phia} tay - tdy nam Cé. Vi R
138 | 520059 | 2308850 | Da Béic | Cao Son diém cao 613,4 900 0, Vo1 quy MO
. trung binh
khoang 300 m
139 | 520123 | 2309312 | Pa Béc | Cao Son Phia bic dinh 56,4 7 €6, v6i quy md
khoang 280 m nho
) Xém Phia d6ng nam Co. v6i quy mb
140 | 520970 | 2308229 | PaBéc | TuLy | Tay |dinh680,9 khoang| 4620 » VoL duy
y 16n
Mang 600 m
Luon vén Trung [Dudéi chan nui phia Co. véi quy md
141 | 542485 | 2321937 & Mudng | dong nam ctia dinh | 8800 » VoL duy
Son Quang 16n
2 130,8
R . Duéi chan nti phia . R
142 | 540708 | 2318910 | LUOnE | Yen | Xom f. i namdinh | 3630 | 1 |C% VvOiduymo
Son Quang | Cum 16n
1525
Luon, Th()n Tai chan nui phia Co, vo1 quy mod
143 | 556385 | 2311686 € | Hoa Son | Pong | 9 pulp 47,25 » VoL quY
Son Quyt tdy nam dinh 47,5 nho
Tai chan nui phia Cé. véi quy md
144 | 544625 | 2299485 | Kim Boi | Bu Sang tay nam dinh 238,1| 10725 B
» on
khoang 130 m
) . Phia dong dong bac
145] 517679 | 2300092 | baBac |Vay Nua dinh 570,7 khoang 90 Co
250 m
) Hién Phia d6ng bac dinh Co. v6i quy md
146 | 521081 | 2301728 | Pa Béc 373.7 khoang 200 | 70 » VOL AUy
Luong m nho
) Hién Phia nam tdy nam Co. v6i mé
147 | 521543 | 2302499 | Da Béc dinh 232,2 khoang | 320 Vo1 quy
Luong trung binh
120 m
. Hién Phia tdy nam dinh Co, voi quy md
148 521531 | 2302587 | Da Bdc Luong 232,2 khoang 50 m 630 trung binh
Luong R Phia tiy bac dinh Co, voi quy md
149 | 551667 | 2309347 | " ¢ |Lam Son 66,3 khodng 100m| /% trung binh
Luon Phia déng bic dinh Co. v6i auy mb
150 | 549106 | 2312473 & [Lam Son 186,5 khodng 350 | 660 Vo1 quy
Son m trung binh
- |Céch diém cao 91.4 vty
151 | 548568 | 2263588 | LacSon | Lién Vii | v | khoing 80 mvé 750 1 : nh‘}) Y
. phia dong nam
Ca
X X6m Céch diém cao 88‘,4 Co. véi quy Mo
152 | 552887 | 2259342 | Lac Son [AnNghia| “o°" | khoang 180mvé | 1400 | 1 |7 1(;?1 Y
phia dong nam
Céach diém cao
153 | 559581 | 2268430 | Y°" | Lac sy |xom si| 2040 Khoang 180} o o |y |C6, vGi quy md
Thuy m ve phia dong nho
nam
Yeén Céach diém cao Cé. v6i auy mb
154 | 559485 | 2268318 i Lac S§ |X6m Si|155,9 khoang 50 m| 7490 | 2 [~ VOrduymo
Thuy X an A trung binh
v€ phia dong bac
Yén . | Céchdiém cao Co, v6i quy mo
155 | 559471 | 2267720 | o | LacSy |XomSi| o'y B0 Moo | 6750 .
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT [Toadd X| ToaddY | Huyén | X& | Thon | Ma ta vi tri khéi | 1An | 8" €90
. . . . Y . l()‘ tlep
truwgt |[trugt
m vé phia déng
nam
Yén | Lac | xem |, Céchdiém cao Cé, véi quy md
156 | 561536 | 2266389 , : r. [195,3 khoang 10 m| 312,5 1 ’ N
Thuay | Luong | Doi PRI trung binh
v¢ phia tay
Yén | Lac | x6m |CAChdiém cao 67,6 C6, véi quy md
157 | 568331 | 2265380 , : P khoang 40 m vé 150 1 ’ q Y
Thuy Hung Ang p nho
phia nam
Yén | Lac | XOM | Céchdiém cao C6, voi quy mo
158 | 568318 | 2266683 , : Bong | 131,6 khoang 290 9600 2 ’ ,q Y
Thuy Hung X 1 an Z lén
Bac [m vé phia dong bac
i Céch truong mam
. | Pdéng | Xém | non xda Pong mon Co, voi quy mb
159 | 571352 | 2265114 |Lac Thiy Mon | Cabé | khoang 290m vé 240 1 trung binh
phia dong
Yén xém | Céch diém cao C6, véi quy mo
160 | 562616 | 2268846 | Lacsy ;| 214,3 khoang 100 | 320 I D el
Thuy Chau PO trung binh
m veé phia tay bac
Yen xom |, Séch diém cao C6, v6i quy md
161 | 561876 | 2268632 i Lac Sy . 153,4 khoang 90 m| 7875 | 2 - VoL quy
Thuy Chau X oy an trung binh
vé phia d6ng nam
Yen xom |, Cach diém cao C6, v6i quy md
162 | 560961 | 2268635 : Lac S ' | 204,3 khoang 120 | 180 1 » VOL AUy
Thuy Chau N aa 2 nho
m vé phia dong bac
M¥ Xém Céch diém cao Co. véi quy md
163 | 553843 | 2273983 | Lac Son Y Cé | 168,3khoang 130 | 1365 | 1 [~ Vordw
Thanh - ORI trung binh
Gitra m veé phia tay
M Céch diém cao Co. véi quy mod
164 | 552416 | 2272530 | Lac Son Y |Xom Si| 158,4 khoang 150 | 76,5 1 - VOLquy
Thanh X ;oL nho
m veé phia bac
X6m Céch diém cao 59,9 Co. v6i quy md
165 550894 | 2259012 | Lac Son | Tan M§ . khoéng 50 m vé 568,75 1 ’ quy
Khi > ¢ trung binh
phia bac
\ s |Cach diém cao 63,1 . R
166 | 588514 | 2261097 |Lac Thuy| 200 | Pone [y ineoomve | 187,5 | 1 |©% voiquy mo
Tam Moi P trung binh
phia tdy nam
. .. | Xém [Déng bac dinh cao C6, véi quy md
167 | 547646 | 2261004 | Lac Son | Tan M¥ Mic |74.0 khoang 200 m 50 1 aho
X X6m Pong nam dinh cao Co. v6i quy md
168 | 551311 | 2255410 | Lac Son |An Nghia 301,6 khoang 100 | 63 I il
Ngheo m nho
A . Tay - tdy nam dinh C g R
Yén ;- | Xom ) Co, v61 quy mo
169 | 568043 | 2255393 Thiy Pha Lai RO 1 cao 61,7 rI:]hOang 90 216 1 trung binh
. Phia dong nam . R
170 | 540044 | 2268011 |Lac Son | TRUONE | XOM | bk a0 97.2 266 1 |C0 Vi quy mo
Coc |Trang 2 . trung binh
khoang 190 m
R Céch truong mam
Yén thon non xa Yén Bong
171 580790 | 2261624 |Lac Thuy P Manh . Iy 5062,5
Bong £ khoang 180m ve
Tién 2 A
phia tay
Yeén Lac X6m Céch cau Bong
172 | 569706 | 2266665 , : N Hac khoang 240 m | 945
Thuy Hung | Bong N e aA <
v€ phia dong bac
ven | Lac | xom | CéchciuGo Ddi
173 | 568517 | 2265369 , ’ khoang 60 m vé 738
Thuy Hung Ang A
phia dong nam
174 572247 | 2279571 | KimBoi | Thanh lang 43500
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Thé tich [ S6 Neuv ci truot
TT |ToaddX| ToaddpY | Huyén | X& | Thon | ™Mb ti vi tri khéi | 1an |84 €0 rwe
16 tiep
truwgt |[trugt
Nong Vai
175| 557038 | 2270809 | Yo" | Lacsy [OmHe 1650
Thuy 2
176 | 558072 | 2272318 | Y | Lacsy 446,25
Thuy
177 | 547988 | 2277357 | Lac Son |Quy Hoa )g'l‘ 2240
S s x6rn
178 | 548788 | 2276100 | Lac Son |Quy Hoa Thang 7125
Van
179 | 550575 | 2274320 | Lac Son . 2600
Nghia
. Cach truong mam
xom non xa Hung Thi
180 571194 | 2269854 |Lac Thiy|Hung Thi| Sudi . &N 3187,5
. khoang 650m vé
Man A 7
phia dong bac
181 | 569178 | 2262668 | Y°"  |Bao Hicu| XM 612,5
Thuy Hong
Then Cach dinh cao 33‘6
182 547921 | 2277169 | Lac Son |Quy Hoa|_. | khoang 390 m ve 675 1
xom Vé A
phia dong nam
N N Cach dinh cao
Binh thén .
183 | 558286 | 2266188 | Lac Son \ A 173,9 khoang 290 12,7 1
Hém [Khubng -
m v¢ phia nam
than Céch dinh cao
184 | 550711 | 2269464 | Lac Son | Yén Phu Kén 141,Zkhoéng250
m v¢ phia dong
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